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DRK Deutsches Rotes Kreuz
DTV Durchschnittliche Tageswverkehrsstérken
E Elektro
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eaD Bundeswverband der Energie- und Klimaschutzagenturen Deutschlands
EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EEWarmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

EFH Einfamilienhaus

EFRE Européischen Fonds fir regionale Entwicklung

eG Eingetragene Genossenschatft

EG Erdgeschoss

EnEG Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebauden
EnEV Energieeinsparverordnung

ENVISYS Software- und Beratungsunternehmen auf dem Gebiet der Energieberatung
Ep Primé&renergiefaktor

ES ErschlieRung

Estc Bestrahlungsstarke

EVEBI Software der Firma ENVISYS zur energetischen Gebaudesanierung
Ew Einwohnerinnen und Einwohner

FB Fachbereich

FH Fachhochschule

Fi Temperatur-Korrekturfaktor fur den jeweiligen Bauteil
g Gramm

GBS Gemeinnttzige Bau- und Siedlungs-GmbH Saarlouis
GEG Gebaudeenergiegesetz

GenG Genossenschaftsgesetz

GIS Geoinformationssystem

GPS Global Positioning System

GTS Ganztagsschule

h Stunde (engl. hour)

ha Hektar

Hft Heft

HH Hochhaus

HKVO Heizkostenverordnung

Hr Transmissionswarmewerlustkoeffizient

H'r Transmissionswarmewerlust

H't \max Maximaler Transmissionswarmewverlust

HTW Berlin Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin

HV Luftungswarmewverlustkoeffizient

IKK Investitionskredit Kommunen

IKU Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen

innoZ Innovationszentrum fiir Mobilitat und gesellschaftlichen Wandel GmbH
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ISP
WU

Ko

ko

K1

K2
KBetrieb
Keee

KEin

KEein, EEG
KEin, strom
Kfw

Kfz

KG

kg
KoSEWo
KSK
Kuberschuss
KVS GmbH
kwWh
KWK
KWKG
kWp

I

I

Lkw

m?2

m3

MH

MiD
MOP
MWAEV
MWh

Institut fir Stadtforschung, Planung und Kommunikation
Institut fur Wohnen und Umwelt

Joule

Kelvin

Kosten

Investitionskosten

Kosten pro installierte Leistung

Investitionskosten

Investitionskosten

Jahrliche Betriebskosten

Einspeisevergitung (EEG)

Jahrliche Einnahmen

Jahrliche Einnahmen durch die Einspeisevergiitung
Jahrliche Einnahmen durch die Stromkosteneinsparung
Kreditanstalt fur Wiederaufbau

Kraftfahrzeug

Kellergeschoss

Kilogramm

Nachhaltige Konsummodelle der Share Economy in der Wohnungswirtschaft
Kreissparkasse

Jahrlicher Uberschuss

Kreisverkehrsbetriebe Saarlouis GmbH

Kilowattstunde

Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplungs gesetz

Kilowatt Spitzenleistung (p fur engl. peak)

Modullange

Liter

Lastkraftwagen

Meter

Quadratmeter

Kubikmeter

Modellhaus

Mobilitéat in Deutschland

Deutsches Mobilitatspanel

Ministeriums fur Wirtschatft, Arbeit, Energie und Verkehr des Saarlandes
Megawattstunde

Norden
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n.d.
NWG

NModul

OPNV
Pa
PBefG
Pkm
Pkw
Ppv

Pstc
PV

Qe
Qr

QP,max

REH
RIN
RMH
Rse

Resi

Rt
R-Wert
S
saarvV
SLS
s0g.
Srv
STC
STEAG
StvO
Ta

Tab.
TABULA

THG
TU
TWW

Xii

nicht datiert

Nichtwohngebaude

Modulwirkungsgrad

Osten

offentlicher Personennahverkehr

Pascal

Personenbeftrderungsgesetz
Personenkilometer

Personenkraftwagen

Installierte Leistung Photovoltaik
Nennleistung bei Standardtestbedingungen
Photowoltaik

Jahresendenergiebedarf
Jahrespriméarenergiebedarf

Maximaler Jahrespriméarenergiebedarf
Warmedurchgangswiderstand
Reihenendhaus

Richtlinien fir die integrierte Netzgestaltung
Reihenmittelhaus

AuRerer Warmeiibergangswiderstand
Innerer Warmeubergangswiderstand
Warmedurchgangswiderstand
Warmedurchgangswiderstand

Suden

Saarlandischer Verkehrsverbund

Saarlouis

sogenannte

Sonderauswertung zur Verkehrserhebung ,Mobilitat in Stadten
Standardtestbedingungen (engl. standard test conditions)
Energieversorger (Abkirzung fur: Steinkohlen-Elektrizitat AG)
StralRenverkehrs-Ordnung
Amortisationszeit

Tabelle

IWU-Projekt zur Entwicklung von Gebaudetypologien zur energetischen Bewertung
des Wohngebaudebestands in 13 europédischen Landern (Abkirzung fur: Typology
Approach for Building Stock Energy Assessment)

Treibhausgase
Technische Universitéat

Trinkwarmwasser
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u.m.

UBA

Ui
Umax
Uw
U-Wert
VCD
Ve
VHS
W

W
WwarmeSchVv
Wel
WG

W Jahr
W Jahr
Wp
WSG
ww
z.T.
ZEP
Z0B
B

°C

Ys

AT
Omodul
A

o]

P

(OF

und mehr

Umweltbundesamt
Warmedurchgangskoeffizient fir Fensterglas (g fir engl. glazing)
Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils
Maximaler Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient des gesamten Fensters (w fir engl. window)
Warmedurchgangskoeffizient
Verkehrsclub Deutschland e.V.
Gebaudewlumen

Volkshochschule

Watt

Westen

Warmeschutzverordnung

Energieertrag

Wohngebaude

Erwarteter spezifischer Jahresertrag
Jahresenergieertrag

Watt Spitzenleistung (p fur engl. peak)
Warmeschutzglas

Warmwasserbereitung

zum Tell

Zukunftsenergieprogramm

Zentraler Omnibus-Bahnhof

Modulneigung

Grad Celsius

Sonnenhdhenwinkel
Temperaturunterschied zwischen innen und aul3en
Temperatur des Solarmoduls

spezifische Warmeleitfahigkeit

Luftdichte

Warmevwerlust

Transmissionswarmeverlust
Luftungswarmewverlust

Volumenstrom innerhalb des Geb&udes

Euro
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1 Einleitung

1.1 Ausgangssituationund Ziele des Quartierskonzeptes

1.1.1 Zele integrierter Quartierskonzepte und Férdermittelgeber

Die Erstellung des vorliegenden integrierten Quartierskonzeptes wird durch das Kfw
Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung - Zuschisse fiur integrierte Quartierskonzepte
und Sanierungsmanager” unterstutzt. Mit diesem Programm erweitert die KfW die Forderung
energetischer Sanierungsmal3nahmen von der Gebdude- auf die Quartiersebene. Die
geforderten integrierten Quartierskonzepte haben das Ziel, unter Beachtung stadtebaulicher,
denkmalpflegerischer, baukultureller, wohnungswirtschaftlicher, demografischer und sozialer
Aspekte die Energieeinsparpotenziale auf Gebdude- und Quartiersebene darzustellen und
entsprechende Strategien und MalRnahmen zu entwickeln. Die Umsetzung erfolgt im
Anschluss an die Konzepterstellung und wird - sofern beantragt - durch ein
Sanierungsmanagement unterstitzt.

Die KfW bezuschusst die Kosten fiir die Erstellung eines integrierten Quartierskonzepts und
die Kosten fir den Einsatz eines Sanierungsmanagements. Das Bundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) stellt dartber hinaus Férdermittel
aus den Energie- und Klimafonds zur Verfligung.

1.1.2 Zele und bereits abgeschlossene Aktivitaten der Kreisstadt Saarlouis

Die Kreisstadt Saarlouis hat sich zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050 tber 80% der CO2-
Emissionen im Vergleich zum Referenzjahr 1990 einzusparen. Um dieses Ziel zu erreichen,

wurden bereits verschiedene Konzepte erarbeitet, welche im Folgenden aufgelistet werden:

e Teilkonzept zum Klimaschutz fur 59 Hochbauten/ Komplexe (2008): In diesem
Teilkonzept wurden Sanierungsmal3nahmen fiir stadteigene Gebdude definiert. Ein
Klimaschutzmanager begleitete die Umsetzung der MaRnahmen (2009). Als Teil der
Umsetzung wurde ein Energiemanagement nach DIN 16001/ ISO 50001 aufgebaut.?

e Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Kreisstadt Saarlouis (2012): Das integrierte
Klimaschutzkonzept schlagt interdisziplindre Malinahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zur Forderung der Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien

vor.2

1 Rupp (2012)
2 Kreisstadt Saarlouis (2012a)
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e Stadtebauliches Entwicklungskonzept der Stadt Saarlouis — Gesamtstadtisches
Konzept (2009): Das stadtebauliche Entwicklungskonzept formuliert
Handlungsempfehlungen fur die nachhaltige Stadtentwicklung der Gesamtstadt. Das im
Anschluss erarbeitete Teilraumliche Konzept Innenstadt (2010) legt den Schwerpunkt

auf kleinrAumliche Mafinahmen mit direktem Umsetzungsbezug.

Das Integrierte Quartierskonzept zur energetischen Sanierung des Quartiers Vogelsang
soll einen Impuls fur die Sanierung des Quartiers als Ganzem und der Gebaude im Quartier
im Einzelnen setzen. Das Konzept soll die zahlreichen (konstruktiven und technischen)
Moglichkeiten zur energetischen Sanierung auf Quartiers- und Geb&audeebene aufzeigen und
die entstehenden Investitionskosten den Energieeinsparpotenzialen und den damit
verbundenen Kostenersparnissen gegenlberstellen. Des Weiteren soll mit dem
Quartierskonzept eine Entscheidungshilfe fir Eigentimerinnen und Eigentimer, welche sich

mit dem Gedanken an eine Sanierung tragen, geschaffen werden.

Einen weiteren Schwerpunkt des Quartierskonzeptes bildet ein Mobilitatskonzept, welches
sich mit der Reduzierung des quartiersfremden Verkehrs, der Forderung alternativer
Mobilitatsangebote und der Entwicklung eines autoarmen Mobilitatsverhaltens im Quartier

auseinandersetzt.

Die Umsetzung der MaRRnahmen, welche in dem vorliegenden Quartierskonzept
vorgeschlagen werden, wird zu einer Steigerung der Wohn- und Lebensqualitét im Quartier
fuhren und einen Beitrag zur Erreichung der Energieeffizienz- und Klimaschutzziele der

Kreisstadt Saarlouis leisten.

1.1.3 Rechtlicher Rahmen

Ende des 19. Jahrhunderts entstanden die ersten Bauordnungen, die sich vorwiegend mit

der Bemessung tragender Wande und Brandwéande auseinandersetzten.®

Um 1920 entstand der Begriff ,Mindestwarmeschutz®, welcher seit 1952 in der DIN 4108
,Warmeschutz im Hochbau“ festgeschrieben ist. Hauptziel der DIN 4108 war es,
Tauwasserschaden zu vermeiden; Energieeinsparung, thermischer Komfort und die Gefahr
von Gesundheitsschaden durch Feuchte und Schimmel spielten nur eine untergeordnete
Rolle. Die DIN 4108 forderte keine spezifische Warmedammung. Auch nach der Einfiihrung
des Energieeinspargesetzes (1976) und der Warmeschutzverordnung (1977) galt die

3 Weglage (2008:1ff.)
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DIN 4108 weiter. Novellierungen und Ergénzungen der DIN 4108 erfolgten in den Jahren
1981, 1996 und 2001. Die DIN 4108 wurde im Jahr 2005 durch die DIN V 18599 (aktuelle
Fassung 2016) fur die energetische Bewertung von Gebauden ersetzt.

In Folge der Olkrise 1973 erlieR der Deutsche Bundestag im Jahr 1976 das Gesetz zur
Einsparung von Energie in Gebauden (Energieeinspargesetz) (EnEG). Auf Grundlage des
EnEG darf die Bundesregierung seither energetische Anforderungen an Geb&aude und ihre
Anlagentechnik stellen. Auf diese Weise entstanden die Heizungsbetriebsverordnung, die
Warmeschutzverordnung (WSchV), die Heizungsanlagenverordnung, die
Heizkostenverordnung und die Energieeinsparverordnung. Durch eine Anderung des
EnEG 2005 wurde auf Forderungen der Europaischen Richtlinie zur
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden reagiert. Nachfolgende Anderungen des EnEG
beinhalteten Festlegungen zur Reduzierung des CO,-Ausstof3es und zur Einsparung von

Energie im Gebaudesektor. Die aktuelle Ausgabe ist das EnEG 2013.4

Die erste Warmeschutzverordnung (WSchV) trat im Jahr 1977 in Kraft. Die WSchV regelt
den energiesparenden Warmeschutz in Gebauden, z.B. die Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste bei Neubauten und deren Senkung in Bestandsgebauden durch
entsprechende Sanierungsmaflnahmen. Die aktuellste Fassung der WSchV stammt aus dem
Jahr 1995 und beinhaltet Forderungen im Hinblick auf den maximalen Jahresheizwarmebedarf
fur Neubauten und Bestandsgebaude. Die W SchV beriicksichtigt auch Liftungswérmeverluste

sowie solare und interne Warmegewinnung.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) trat im Jahr 2000 in Kraft. Hauptziel des EEG ist
die Weiterentwicklung der Technologien zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Quellen.
Seit seinem Inkrafttreten wurde das EEG mehrfach gedndert (EEG 2004, EEG 2009,
EEG 2012, EEG 2014 und EEG 2017).

Im Jahr 2009 trat das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG), welches sich mit
der Weiterentwicklung von Technologien zur Erzeugung von Warme und Kalte aus
erneuerbaren Energien beschéftigt, in Kraft. Das EEW&armeG verfolgt das Ziel, einen Beitrag
zur Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch fir Wéarme und
Kalte zu leisten (auf 14% bis zum Jahr 2020). Die letzte Gesetzesanderung fand im Jahr 2015

statt.

Im Jahr 2002 ersetzte die Energieeinsparverordnung (EnEV) die Warmeschutzverordnung

und die Heizungsanlagen-Verordnung (HeizAnlV). In der EnEV wurden erstmalig der

4 Baunetz Wissen (n.d.)
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bauliche Warmeschutz der Gebaudehille und die Anlagentechnik (innerhalb des Gebaudes)
gemeinsam betrachtet. Die EnEV ermdoglicht es, einen schlechten Standard des baulichen
Warmeschutzes durch eine effiziente Gebaudetechnik auszugleichen und umgekehrt. Die
EnEV legt sowohl energetische Anforderungen an Neubauten, als auch
Mindestanforderungen, die beim Umbau, bei der Modernisierung oder bei der Erweiterung von
Bestandsgeb&uden eingehalten werden missen, fest. Mit der Anderung der EnEV im Jahr
2007 wurden Energieausweise, welche bis dahin ausschlief3lich fur Neubauten obligatorisch

waren, auch fur Bestandsgebaude zur Pflicht.

Die EnEV legt fur ein Gebdude zwei Grenzwerte fest, welche nicht Uberschritten werden
ddrfen: den Jahresprimarenergiebedarf und den Transmissionswarmeverlust. Im Jahr 2014
trat die neueste Fassung der EnEV in Kraft; in dieser Fassung wurde die Gesamteffizienz von
Gebauden neu gefasst.

Bei der Fortschreibung der EnEV (2009) wurde die Berechnung nach DIN V 18599 fir alle
Gebéude eingefuhrt. Die DIN V 18599 widmet sich der Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Luftung, Trinkwarmwasserbereitstellung und
Beleuchtung von Gebauden und ersetzt zukinftig das Berechnungsverfahren nach DIN 4108/
4701, welches fur Wohngebaude momentan auch noch angewendet werden darf.

Die Bundesregierung plant, die EnEV, das EnEG und das EEWarmeG kinftig in einem
einheitichen Geb&udeenergiegesetz (GEG) zusammenzufassen. Das GEG wurde 2017

nicht verabschiedet, der Zeitpunkt der Einfihrung ist offen.

1.2 Aufbau des Konzepts und methodische Herangehensweise

1.2.1 Struktur des Quartierskonzeptes

Das Quartierskonzept besteht aus verschiedenen inhaltlichen Kapiteln. In einer Einfihrung
(Kapitel 1) werden eine stadtebauliche Einordnung des Quartiers vorgenommen und konkrete
aktuelle Herausforderungen sowie Ziele des Quartierskonzepts benannt. Des Weiteren wird
die methodische Herangehensweise des Vorhabens dargestellt. Der Einfihrung folgen zwei
Kapitel, die sich mit der energetischen Betrachtung des Quartiers (Kapitel 2) und der
vorhandenen Gebdaudetypologien (Kapitel 3) beschaftigen. Kapitel 4 fasst die
Untersuchungsergebnisse zur Mobilitdt im Quartier und eine Vielzahl von Mal3Bhahmen zur
Schaffung einer quartiersvertrdglichen Mobilitdt zusammen. In Kapitel 5 werden die
MafRnahmen zur Einbindung der Birgerinnen und Birger in die Konzepterstellung erlautert.
Kapitel 6 bietet einen Uberblick tber aktuelle Finanzierungsmaglichkeiten von energetischen
Sanierungsmalf3nahmen. Zur Unterstiitzung des Sanierungsmanagements wurde in Kapitel 7
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ein Sanierungsfahrplan zusammengestellt. Das Konzept endet mit einem Fazit und einem
Ausblick auf die weitere Vorgehensweise.

1.2.2 Methodische Herangehensweise

1.2.2.1 Definition der Betrachtungsebenen

Das integrierte Quartierskonzept nutzt drei Betrachtungsebenen, die Quartiersebene, die
Gebéaudeebene sowie die Mobilitaétsebene. Die Quartiersebene umfasst das gesamte Quartier
Vogelsang, jedoch wurde durch die Kreisstadt Saarlouis ein Kerngebiet zur vertieften
Betrachtung (Abb. 1) festgelegt. Die Gebaudeebene konzentriert sich auf die einzelnen

Gebéaude. Die Bestandsgebaude wurden nach Geb&udetypologien geclustert.

.. bl |} | P 1
..."-..L &3 P
®scsoncosessscne

Abb. 1: Kerngebiet
(eigene Darstellung)®

Die Mobilitatsebene umfasst verschiedene raumliche Ebenen, da die Themen Verkehr und
Mobilitdt nicht nur lokal, sondern auch dber die Quartiersgrenzen hinaus im
gesamtstadtischen, und zum Teil im regionalen Kontext, betrachtet werden missen. Die fir
das Mobilitdtskonzept relevanten raumlichen Ebenen sind in Abb. 2 dargestelit.

> GIS-Grundlage: Landesamt fiir Vermessung, Geoinformation und Landentwicklung (LVGL)/ Kreisstadt
Saarlouis

Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung 5
Saarlouis Vogelsang



Abb. 2: Raumlicher Bezug des Quartiers Vogelsang
(eigene Darstellung: ATP)

1.2.2.2 Datenerhebung

In einem ersten Schritt wurde der Versuch unternommen, fir die Analyse relevante Daten
(Verbrauchsdaten Strom, Fernwarme, Gas, etc.) zu erheben und Plane verschiedener
Gebaudetypologien (Grundrisse, Schnitte, Sanierungsplane) zu sammeln. Zu diesem Zweck
wurden die Eigentimerinnen und Eigentimer der Gebaude im Kerngebiet durch die Kreisstadt
Saarlouis angeschrieben. Aufgrund des geringen Rucklaufs und der mangelnden Bereitschaft
der Eigentimerinnen und Eigentimer, Daten und Plane zur Verfligung zu stellen, wurde in
Abstimmung mit dem Auftraggeber der Ansatz der Konzeptentwicklung angepasst. Die
Berechnung der Energiebedarfe und der Einsparpotenziale wurde mit Hilfe von
Standardwerten (Tabula®) fiir die jeweiligen Gebaudetypologien unter Beriicksichtigung der
jeweiligen Baualtersklasse vorgenommen. Die Mal3e und die Gebaudekubaturen wurden mit
Hilfe von GIS-Daten und durch Begehungen im Quartier erhoben. Der energetische Ist-
Zustand (Sanierungsstand) wurde mit Hilfe von Thermografiebildern aufgenommen. Fir die
Betrachtung der im Quartier vorhandenen Ein- und Zweifamilienhduser wurde ein Modellhaus
entwickelt, welches alle vor Ort typischen Merkmale und energetischen Herausforderungen

zusammenfasst.

Ziel des Ansatzes war es, den errechneten energetischen Ist-Zustand und die theoretischen
Einsparpotenziale fur jede Geb&udetypologie aufzubereiten und verstandlich darzustellen, um
das Interesse der Eigentimerinnen und Eigentumer fir eine individuelle Energieberatung zu

wecken.

Mit der Unterstiitzung verschiedener Akteure konnten unter Berlicksichtigung der Richtlinien

des Datenschutzes folgende Daten auf Quartiersebene (Kerngebiet) erhoben werden:

e \erbrauchsdaten fir Gas (Stadtwerke Saarlouis GmbH)

6 TABULA (n.d.)
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e \erbrauchsdaten fur Fernwarme (STEAG New Energies GmbH)
e \erbrauchsdaten fir Strom (Stadtwerke Saarlouis GmbH)
o Daten des Einwohnermeldeamts (Kreisstadt Saarlouis)

e Daten zur Nutzung der Schulbusse (Kreisverkehrsbetriebe Saarlouis GmbH, KVS GmbH)

1.2.2.3 Ermittlung des energetischen Ist-Zustands auf Quartiersebene

Fur die Analyse und Bewertung des energetischen Ist-Zustands auf Quartiersebene wurde die
Freeware District Energy Concept Adviser, welche durch Fraunhofer IBP im Rahmen der
BMWi Forschungsinitiative Energieeffiziente Stadt entwickelt wurde (EnEff: Stadt, Version
1.1), verwendet. Die Software bietet die Moglichkeit, den Energieverbrauch eines Quartiers
mit dem nationalen Durchschnitt &hnlicher Quartiere zu vergleichen.

Fir die Eingabe in die Software wurden die Bestandsgebdude im Kerngebiet nach
Gebéaudetypologie und Sanierungszustand bzw. energetischen Standards geclustert. Dartiber
hinaus wurden die Gebaude danach unterschieden, ob bereits ein Teil des Energieverbrauchs
aus erneuerbaren Energien gedeckt wird.

Um den Sanierungsstand des Kerngebietes bewerten zu konnen, wurden drei
Energieausweise erstellt. Der erste Energieausweis bericksichtigt alle Bestandsgebaude des
Quartiers (Wohn- und Nichtwohngebéude). Um einen besseren Vergleich zwischen Wohn-
und Nichtwohngebauden im Quartier zu erméglichen, wurde flr beide Kategorien zusétzlich
ein eigener Energieausweis auf Quartiersebene erstellt.

1.2.2.4 Ermittlung des energetischen Einsparpotenzials und des Potenzials zur
Nutzung erneuerbarer Energien auf Quartiersebene

Um das Energieeinsparpotenzial auf Quartiersebene (Kerngebiet) bewerten zu kénnen,
wurden mit der Software District Energy Concept Adviser (EnEff. Stadt, Version 1.1) zwei

weitere Energieausweise (Annahme: alle Bestandsgebaude werden komplett saniert) erstellt.

Die erste Variante fiir das Quartier entsprach einer Sanierung nach EnEV 2014. Die U-Werte’
der einzelnen Bauteile wurden nutzerdefiniert in die Software eingegeben, um u.a. eine
Sanierung der Gebaudehille zu simulieren. Des Weiteren wurde angenommen, dass in jedem
Gebaude eine Abluftanlage eingebaut und Glihlampen durch Energiesparlampen ersetzt

werden.

7 Warmedurchgangskoeffizienten (U- Werte in [W/m2K]) geben die Energiemenge, die fur den
Durchgang des Warmestroms durch Bauteile bendétigt wird, an.
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Die zweite Variante fur das Quartier zeigt das Energieeinsparpotenzial bei einer Sanierung
und Modernisierung der Geb&aude nach Passivhausstandard. Im Vergleich zu der Sanierung
nach EnEV 2014 weist diese Sanierungsvariante einen hoheren Dammstandard der
Gebaudehlle auf. Des Weiteren wurde ebenfalls fur jedes Gebaude von einer Installation
einer (neuen) Abluftanlage sowie von dem Ersatz der Glihlampen durch Energiesparlampen

ausgegangen.

Das Ergebnis der Berechnungen mit Hilfe der genannten Software ist ein Energieausweis pro
Sanierungsvariante (EnEV 2014, Passivhausstandard) fur das Kerngebiet unter
Berucksichtigung aller Wohn- und Nichtwohngebaude.

1.2.2.5 Ermittlung des energetischen Ist-Zustands auf Gebaudeebene

Die Ermittlung des energetischen Ist-Zustands der Bestandsgebaude erfolgte mit Hilfe der
Software EVEBI 9.2.1 (Fa. ENVISYS). Die energetische Bilanzierung der Gebaude bzw. der
Geb&audetypologien wurde auf Grundlage der EnEV 2014 und in Verbindung mit dem
Berechnungsverfahren nach DIN V 18599 durchgefiihrt. Die Software ermaglicht eine freie
Wahl  zwischen  Wohngebduden und  Nichtwohngebauden, Neubauten  und
Bestandsgebauden.

In einem ersten Schritt wurde das betrachtete Geb&ude, sowohl der Aufbau der Gebaudehtille
als auch die vorhandene Anlagentechnik, detailliert aufgenommen. Die Software bietet fur alle
baulichen und technischen Angaben Standardwerte an, auf die im Falle fehlender
Informationen zuriickgegriffen wurde. Als Ergebnis koénnen Energieausweise nach
Energiebedarf oder nach Energieverbrauch erstellt werden. In dem vorliegenden Konzept
wurden, auf Grund der fehlenden Daten bzgl. des Verbrauchs, Energiebedarfsausweise
erstellt. Da der Bedarf gegentiber dem Verbrauch nicht durch das individuelle Nutzerverhalten
beeinflusst wird, erscheint diese Vorgehensweise gerechtfertigt.

1.2.2.6 Erstellung von Energieausweisen

Energieausweise dienen dazu, den energetischen Zustand eines Gebaudes zu bewerten; sie
enthalten allgemeine Angaben zum Geb&ude, zu den fir die Beheizung verwendeten
Energietragern (z.B. Gas, Ol, Holz), zur Anlagentechnik sowie die Energiekennwerte zum
Heizenergiebedarf und zum Stromverbrauch des Gebaudes. Darlber hinaus zeigen die nach
EnEV 2014 neu erstellten Energieausweise fiir Wohngebaude eine Energieeffizienzklasse von
A+ bis H. Die Energieausweise umfassen in der Regel funf Seiten, wobei auf der vierten Seite

kostenguinstige Modernisierungsempfehlungen aufgefihrt sind.
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Ein Energieausweis kann entweder auf Grundlage des Energiebedarfs oder des
Energieverbrauchs erstellt werden. Wichtig ist, zwischen Primérenergiebedarf bzw. —
verbrauch und Endenergiebedarf bzw. —verbrauch zu unterscheiden. Der Endenergiebedarf
bzw. -verbrauch setzt sich aus dem Heizenergiebedarf bzw. —verbrauch und dem
Energiebedarf bzw. —verbrauch fur die Trinkwarmwasserbereitung einschlie3lich dabei
entstehender Verluste sowie dem Stromverbrauch zusammen. Der Primarenergiebedarf
bzw. -verbrauch setzt sich aus dem Endenergiebedarf bzw. -verbrauch und Gewinnungs-,
Umwandlungs- und Transportverlusten des Brennstoffes von der Brennstoffquelle bis zum
Gebaude zusammen.

Energiebedarfsausweise werden auf Grundlage von Energiebedarfskennwerten erstellt. In
die rechnerische Bestimmung der Energiebedarfskennwerte flieBen - unter Annahme
nutzerunabhangiger, standardisierter Randbedingungen (Klimadaten, Nutzerverhalten,
Raumtemperatur) - das Baujahr, vorhandene Bauunterlagen, technische Gebaude- und

Heizungsdaten ein.

Energieverbrauchsausweise werden auf Grundlage der Energieverbrauchskennwerte erstellt.
Diese werden auf Grundlage von Heizkostenabrechnungen oder geeigneten
Verbrauchsdatenmessungen des Gebaudes ermittelt. Daher ist der
Energieverbrauchsausweis einfacher zu erstellen; er ist jedoch nutzerabhangig und bietet

keine Basis zum Vergleich von Gebauden.

Fur die Ermittlung des energetischen Ist-Zustandes und des Energieeinsparpotenzials als Teil
des integrierten Quartierskonzeptes wurden Energieausweise fir das Kerngebiet des

Quiartiers und auch fir einzelne Gebaudetypologien erstellt.

1.2.2.7 Bewertung der Gebaudehille

Die Bewertung der Geb&audehtlle wurde nach DIN V 18599 durchgefuhrt. Die Bauteile der
Gebaudehulle wurden einer der folgenden Komponenten zugeordnet: Wande, Dach, Fenster
und Boden. Das thermische Verhalten der einzelnen Komponenten wurde durch die
Bestimmung des jeweiligen Warmedurchgangskoeffizienten bewertet. Im Folgenden werden

fur die Berechnung relevante Formeln zusammengestellt:

Die spezifische Warmeleitfahigkeit A [W/mK] beschreibt die Fahigkeit eines Stoffes, Warme
durch Warmeleitung, Konvektion und Strahlung an die Umgebung zu tbertragen. Sie gibt an,
welche Warmemenge in einer Sekunde durch eine 1 m dicke Schicht eines Materials dringt,

wenn der Temperaturunterschied zwischen beiden Seiten 1 K betragt.
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Der Warmedurchgangswiderstand Ry [m2K/W] kennzeichnet die Warmedammwirkung
eines Bauteils. Diese ist abhangig von dessen Dicke und von der Warmeleitfahigkeit des
Baustoffs. Durch das Verhdltnis der Bauteildicke (d) zur Warmeleitfahigkeit (A) wird der
Warmedurchgangswiderstand (R) ausgedrtickt. Um die Warmedammwirkung zu berechnen,
werden die inneren und &ufleren Wéarmelbergangswiderstande (Rsi, Rse) ebenfalls
betrachtet. Tab. 1 zeigt die Werte der Warmeubergangswidersténde je nach Richtung des

Warmestroms.

Tab. 1: WarmeUbergangswiderstande

Richtung des Warmestroms
Warmelbergangswiderstand [m2K/W]

aufwarts horizontal abwarts
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Besitzt ein Bauteil mehrere Materialschichten, so wird der R-Wert aus der Summe der
Einzelwiderstéande und der Warmetbergangswiderstande berechnet:

m2K

d; d, d,
Rr=Rgi+ =+ =+t 2+ Ree| o

MA Ay
Je grol3er der R-Wert eines Bauteils ist, desto besser ist seine Warmedammeigenschatft. Der
Warmedurchgangskoeffizient U [W/m2K] ist der Kehrwert des
Warmedurchgangswiderstandes. Er gibt an, welche spezifische Leistung ein Bauteil pro
Quadratmeter benétigt, um einen Temperaturunterschied von 1 K zwischen beiden Seiten

aufrechtzuerhalten. Je kleiner der U-Wert ist, desto besser ist die Warmedammeigenschait

w
mZKJ

Der spezifische Transmissionswarmeverlustkoeffizient Hy [W/K] beschreibt den

des Bauteils.

u=oo|
o

spezifischen Warmestrom vom beheizten Raum zur auf3eren Umgebung. Der Hr-Wert ergibt
sich durch die Multiplikation des Temperatur-Korrekturfaktors, des
Warmedurchgangskoeffizienten und der Flache des Bauteils, addiert mit dem Faktor zur

Berucksichtigung der Warmeverluste tber Warmebriicken:
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Ui: Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils [W/m2K]
Ai: Warmeubertragende Fléche des Bauteils [m?]

Fi: Temperatur-Korrekturfaktor fir das jeweilige Bauteil [-]
0,1: Pauschaler Warmebriickenzuschlag [W/m3K]

A: Gesamte warmeubertragende Flache des Gebéudes [m?]

Der spezifische Luftungswarmeverlustkoeffizient Hy entspricht der Warmemenge, die mit

der Luft entweicht, indem sie durch alle Offnungen und Fugen nach auRen transportiert wird:
Hy=p*c, *V [W/K]

p: Luftdichte [kg/m3]

cp: spezifische Luftwarmekapazitat [J/kgK]

V : Volumenstrom innerhalb des Gebaudes [m3/h]

Zur Berechnung der gesamten Warmeverluste eines Gebaudes werden sowohl die

Transmissionswarmeverluste ®r, als auch die Liftungswarmeverluste ®v berlcksichtigt:

& = ®p+ ®dy= (Hy + Hy) *AT [W]

AT: Temperaturunterschied zwischen innen und auf3en [K]

Um den tatsachlichen jahrlichen Heizwarmebedarf eines Gebaudes zu ermitteln, missen
zusatzlich noch die inneren und externen (bspw. solaren) Gewinne betrachtet werden.
Demnach bestimmen die Warmeverluste und Warmegewinne den Bedarf an Heizenergie, der
ublicherweise in kWh/m2a angegeben wird.

1.2.2.8 Bewertung der Anlagentechnik

Analog zur Bewertung der Gebdudehille wird die Anlagentechnik in unterschiedliche

Komponenten unterteilt und energetisch getrennt bewertet:

Effizienz der Warme- und Trinkwarmwassererzeugung: Die Warme- und

Trinkwarmwassererzeugungwird energetisch durch die Verfugbarkeit des Energietragers, den
Priméarenergiefaktor und die CO2-Emissionen bewertet.
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Effizienz der Stromerzeugung: Da sowohl die Anlagentechnik zur Raumheizung als auch
zur Warmwassererzeugung standig energieeffizienter werden, gewinnt der Stromverbrauch
immer mehr an Bedeutung. Ahnlich wie bei der Warmwasserbereitung hat das Nutzerverhalten
auf dem Stromverbrauch des Haushaltes einen grof3en Einfluss.

Effizienz der Speicherung, Verteilung und Ubergabe von Wiarme und Warmwasser: Je
besser die Dammung der Leitungen und je genauer die Dimensionierung der vorhandenen
Speicher sind, desto niedriger sind die Warmeverluste.

Effizienz der Luftungsart: Aus hygienischen und bauphysikalischen Grinden ist eine
Mindest-Luftwechselrate von 0,3 (Austausch der gesamten Luft in 3,3 Stunden) erforderlich.
Die Art des Luiftungssystems (freie Luftung, Abluftanlage, Llftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung) hat einen grofl3en Einfluss auf den Energieverbrauch des Gebaudes
sowie auf die Luftqualitat im Inneren.

1.2.2.9 Ermittlung des energetischen Einsparpotenzials und des Potenzials zur

Nutzung erneuerbarer Energien auf Gebaudeebene

Zur Abschatzung des Energieeinsparpotenzials auf Gebaudeebene wurde mit Hilfe der
Software EVEBI 9.2.1 und auf Basis der Ergebnisse der Betrachtung des energetischen Ist-
Zustands die Sanierung nach EnEV 2014 und nach Passivhausstandard untersucht. Die
einzelnen Sanierungsmaflnahmen sind in einem in der Software vorhandenen
MaRnahmenkatalog hinterlegt. Als Ergebnis dieses Arbeitsschrittes wurden mit Hilfe der
Software Energieausweise fir alle Sanierungsvarianten erstellt. Die Energieausweise wurden
durch  Berichte und  Grafiken, welche die  Einsparpotenziale und  die

Optimierungsmoglichkeiten naher beschreiben und leicht nachvolliziehbar darstellen, erganzt.

1.2.2.10 Die Entwicklung von Sanierungsmaflinahmen: Energetische Standards

Die beiden Modernisierungs-/ Sanierungsstandards (EnEV 2014 und Passivhausstandard)
wurden im Quartierskonzept als Sanierungsvarianten auf Quartiers- und Gebdudeebene
berlcksichtigt. Auf beiden Ebenen wurden konkrete Mal3nahmen abgeleitet.

Sanierung nach EnEV 2014: Bei einer Sanierung nach EnEV 2014 dienen fir die jeweiligen

Komponenten die Kennwerte gemaf Tab. 2 als Grenzwerte:
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Tab. 2: U-Werte — Modernisierung nach EnEV 2014

Komponente U-Wert [W/m2K]
Wande, inklusive Kellerwande <0,24
Dach, oberste Geschossdecke <0,24
Fenster und Tilren <1,30
Boden, Kellerdecke <0,30

Sanierung nach Passivhausstandard: Damit ein Gebaude als ,Passivhaus® zertifiziert

werden kann, muss es die folgenden drei Anforderungen erfillen:®

1. Der Jahresheizwarmebedarf darf 15 kWh/mz2a nicht Uberschreiten.

2. Die Behaglichkeitskriterien mussen in jedem Wohnraum (sowohl im Winter als auch im

Sommer) erfilllt sein. Daraus ergeben sich i.d.R. folgende Bauteilqualitaten.

3. Der Bedarf an erneuerbarer Primarenergie fir alle Haushaltsanwendungen (Heizung,

Warmwasserbereitung, Haushaltsstrom) zusammen darf nicht héher sein als 60 kWwh/m?2a.

Tab. 3: Passivhausstandard - Bauteilanforderungen

Warmedammung

U-Wert aller opaken Bauteile der Aul3enhlle
= max. 0,15 W/m2K

Passivhaus-Fenster

U-Wert der Fenster
= max. 0,80 W/m23K bei g-Werten um 50%

Luftungswarmertckgewinnung

Mindestens 75% Warmerickgewinnung

Luftdichtheit des Gebaudes

Leckage < 0,6 Hausvolumen pro Stunde bei 50 Pa

Warmebrickenfreiheit

Absolut minimierte Warmebricken

8 Passivhaus Institut (2015)
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1.2.2.11 Einschéatzung des PV-Potenzials auf Quartiersebene

Fur die Einschatzung des PV-Potenzials auf Ebene des Kerngebietes wurden die Dachflachen
der Grundschule ,Im Vogelsang“ und der vorhandenen Wohngebaude unter Beachtung ihrer
Dachform und -ausrichtung - herangezogen. Um zu vermeiden, dass sich die PV-Modulreihen
auf Flachdachern gegenseitig verschatten, missen bestimmte Mindestabsténde eingehalten
werden. Die PV-Anlage wird in der Regel so dimensioniert, dass zur Mittagszeit am
21. Dezember keine Verschattung auftritt. Laut dem Sonnenbahndiagramm entspricht diese
zeitliche Vorgabe dem Sonnenhohenwinkelys = 12°.° Der Modulabstand dwin wird mit der
folgenden Formel ermittelt:

_sin(y, +p)

dwin = b siny;

Min

Abb. 3: Vermeidung von Eigenverschattungen
(angepasst nach Mertens 2013b)*°

Daher kann nur ein Teil der zur Verfligung stehenden Flache verwendet werden. Um nur einen
moglichst geringen Anteil der mdglichen Photovoltaikleistung auf einer Flachdachflache zu
verlieren, wird oft von der optimalen Neigung (B = 30° bis 35°) abgewichen und eine
Modulneigung von 8 = 20° gewahlt. Zur Dimensionierung der PV-Anlagen im Rahmen des
Quartierskonzeptes wurde angenommen, dass auf allen betrachteten Dachflachen identische
PV-Module mit den MalRRen 990mm (Modulbreite), 1.680mm (Modullange) und 40mm
(Moduldicke)  verwendet werden. Aus diesen Modulmal3en ergibt sich ein

Mindestmodulabstand von dy, = 2,52 m fur Flachdacher.

9 Mertens (2013a)
10 Mertens (2013b:239)
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In einem nachsten Schritt wurden die installierbare Leistung und der solare Ertrag
abgeschatzt. Die Leistung, die ein Solarmodul unter den Standardtestbedingungen?! erbringt,
ist die Nennleistung des Moduls. Sie wird in Watt-Peak (Wp) angegeben. Sie beschreibt die
Spitzenleistung (,peak®) des Moduls unter optimalen Bedingungen und wird mit folgender

Formel berechnet:*?

Pstc = A * Nimodul * Estc [KWP]

Der Wirkungsgrad nwvodu €ines Silizium-Solarmoduls liegt in der Regel zwischen 13 und 20%.

Tab. 4: Nennleistung einer PV-Anlage

A Modulflache m?2

MNModul Modulwirkungsgrad %

Bestrahlungsstérke: Volle Sonnenein-
Estc _ _ 1.000 W/m?2
strahlung bei Standardtestbedingungen

In Deutschland erzielt eine nach Siden ausgerichtete Dachanlage einen spezifischen Ertrag
Wjanre VON ca. 900 KWh/kWp pro Jahr. Infolgedessen wird der solare Ertrag einer PV-Anlage

mit Hilfe der folgenden Formel ermittelt:*3
Wer = Pstc * Wianr [KWh/a]

Anhand der zusammengestellten Formeln wurden fir jedes im Kerngebiet befindliche

Wohnhaus und fur die Grundschule ,Im Vogelsang“ mdgliche PV-Anlagen grobdimensioniert.

1.2.2.12 Berechnung der wirtschaftlichen Tragfahigkeit

Um die einzelnen Sanierungsmalinahmen unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit
miteinander vergleichen zu kdnnen, wurde die Kapitalwertmethode angewandt und die
Amortisationszeit errechnet. Die Randbedingungen, welche zur Berechnung der
Amortisationszeit und des Kapitalwerts der Sanierungsmaf3nahmen zugrunde gelegt wurden,

11 Drei Randbedingungen: Volle Sonneneinstrahlung Estc=1.000 W/m2; Temperatur des Solarmoduls:
Bmodul = 25 °C, Standard-Lichtspektrum AM 1,5 (Lichtspektrum innerhalb der Atmosphére)

12 Mertens (2013b:31ff.)
13 Mertens (2013b:243-247)
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konnen Tab. 5 entnommen werden. Die Kosten der einzelnen Sanierungsmaf3nahmen
und -varianten (Gesamt- und Nettoinvestition) wurden mit Hilfe des Programms EVEBI,
erganzt durch Angaben des Saar-Lor-Lux Umweltzentrums der Handwerkskammer des
Saarlandes zur aktuellen Marktlage, ermittelt.

Nach der Kapitalwertmethode wird jede Zahlung (Investition, Unterhaltung) und Einnahme
(Einsparung und/ oder Erlds) mit dem Kapitalzins auf den Anfangszeitpunkt zurtickgezinst
(Barwert). Die Summe der einzelnen Barwerte ergibt den Kapitalwert. Je hoher der

Kapitalwert, desto vorteilhafter/ wirtschaftlicher ist die Sanierungsmal3hahme.

Als Amortisationszeit bezeichnet man die Zeit, die benétigt wird, um das eingesetzte
Investitionskapital durch die damit erzielten Einsparungen und/ oder Erlose wieder zuriick zu
erhalten. Dabei werden die Faktoren Kreditzins (Hypothekenzins) und Preissteigerung
berticksichtigt. Die Berechnungsmethode ist analog zur VDI 2067 iterativ aufgebaut. Bei der
Amortisationsberechnung werden keine Aussagen (iber den erzielten Uberschuss (iber die
Nutzungsdauer hinaus getatigt. Ist die Nutzungsdauer der sanierten oder erneuerten Bauteile

langer als die Amortisationszeit der Investitionen, so ist eine MalRnahme wirtschaftlich.

Tab. 5: Randbedingungen der wirtschaftlichen Betrachtung

Randbedingungen

Betrachtungszeitraum 30 | Jahre
Kalkulationszins 3,00 | % pro Jahr
Hypothekenzins (fir Simulation) 3,70 | % pro Jahr
Inflation 1,00 | %
Preissteigerung 3,00 | % pro Jahr

Verwendete Energietragerpreise

Strom14 29,16 | ct/kWh

Fernwarme (Fernwarme-Verbund Saar GmbH)5 | 9,82 | ct/kWh

Die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung dienen lediglich als Richtwert fir
das spétere Sanierungsmanagement. Auf Basis des hier vorliegenden Konzepts sollten

keine Investitionsentscheidungen getroffen werden. Eigentimerinnen und Eigentimer

14 BDEW (2017)
15 Fernwarme-Verbund Saar GmbH (2017)
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sind angehalten, sich in der Folge konkret anhand ihrer Bestandsimmobilie, ihres
Nutzerverhaltens und ihrer Anforderungen an den thermischen Komfort sowie anhand
aktueller Angebote der Kreditinstitute und der bestehenden Forderkulisse individuell
beraten zu lassen.

1.2.2.13 Erstellung des Mobilitdtskonzeptes

Die methodische Herangehensweise zur Erstellung des Mobilitdtskonzeptes wird im Kapitel 4
erlautert.

1.2.2.14 Zusammenstellung der Finanzierungsmaglichkeiten

Um die Auswahl bestehender Finanzierungsmaoglichkeiten (Forderprogramme, Kredite und
Zuschusse) fur die energetische Sanierung von Quartieren und Bestandsgeb&auden sowie fur
die Investition in Anlagen zur Produktion und Nutzung erneuerbarer Energien zu erleichtern,
wurde die aktuelle Foérderkulisse geprift und zusammenfassend dargestellt. Bei der
Zusammenstellung wurde zwischen Finanzierungsmoéglichkeiten fiur  Kommunen,
Privatpersonen und Unternehmen unterschieden. Die Auswahl wurde mit Hilfe einer
Internetrecherche vorgenommen und mit den Erfahrungen und Kenntnissen lokaler Akteure
(bspw. Kreissparkasse Saarlouis) abgeglichen.

1.2.3 Einbindung der Akteure

Neben der Kreisstadt Saarlouis und den Praxispartnern wurden alle relevanten Akteure, wie
die Burgerinnen und Burger (siehe Kapitel 5), die Stadtwerke Saarlouis, die STEAG New
Energies, die Kreissparkasse Saarlouis, die Gemeinnltzige Bau- und Siedlungs-GmbH
Saarlouis (GBS), die Verbraucherzentrale des Saarlandes sowie die Grundschule ,Im
Vogelsang“ und die ortsansassigen Kindertagesstatten aktiv in die Konzepterstellung

eingebunden.

Die Kreisstadt Saarlouis, die Stadtwerke, die STEAG New Energies und die KVS unterstitzten
die Praxispartner durch die Bereitstellung verschiedener Datensatze (bspw. zu Verbréuchen).
Die GBS gewahrte Einblicke in ihre sanierten und bisher unsanierten Wohngebaude im
Quartier und deren technische Anlagen. Die Verbraucherzentrale unterstitzte die
Konzeptentwicklung sowie die Sensibilisierung der Birgerinnen und Burger aktiv durch ihre
Beratungsangebote. Die Kreissparkasse Saarlouis stand als Gesprachspartner fur die
Themen Finanzierung von Sanierungsmalf3nahmen und Investitionen in Anlagentechnik zur
Verfligung. Die Grundschule ,Im Vogelsang® und die Kindertagesstatten stellten Daten, die

halfen, das Mobilitdtsverhalten im Quartier abzuschétzen, bereit.
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1.3 Handlungsfelder

Das integrierte Quartierskonzept betrachtet und verkniipft verschiedene Handlungsfelder der
energetischen Stadtsanierung und der nachhaltigen Quartiersentwicklung. Im Hinblick auf die
energetische Stadtsanierung wurden im vorliegenden Quartierskonzept folgende

Handlungsfelder betrachtet:

e die Unterstlitzung einer energieeffizienten Warme- und Stromversorgung der Gebaude
im Quartier,

e die Forderung der energetische Sanierung des Gebaudebestandes,

e die Produktion und die Nutzung erneuerbarer Energien,

e die Forderung einer quartiersvertraglichen und umweltschonenden Mobilitat und

e die Forderung eines klimabewussten Verbrauchsverhaltens der Birgerinnen und

Burger.

Weitere Handlungsfelder, die im Rahmen des Quartierskonzeptes direkt mit den zuvor

genannten verknupft werden konnten, sind:

e die barrierearme Gestaltung der Freirdume bzw. der StraRenraume im Quartier und die
damit verbundene Schaffung von Verweilmdglichkeiten (Freiraumgestaltung, Schaffung
von Raumen zur Begegnung, etc.),

e die Steigerungder Attraktivitéat der Wohngebaude und des Wohnumfeldes (im Falle einer
Sanierung),

¢ die Reduktion des Durchgangsverkehrs,

e die Schaffung einer quartiersvertraglichen Nahmobilitat und

e die Einsparung von Emissionen (Umwelt- und Klimaschutz) durch die Umsetzung von
SanierungsmalRnahmen sowie durch die Nutzung alternativer, umweltfreundlicher

Mobilitaétsangebote.

1.4 Das Quartier Vogelsang

1.4.1 Siedlungs-und Gebaudetypologien

Die Kreisstadt Saarlouis ist ein Mittelzentrum und Verwaltungssitz des Landkreises Saarlouis.
Die Gesamtstadt untergliedert sich in acht Stadtteile: Innenstadt, Beaumarais, Fraulautern,

Lisdorf, Neuforweiler, Picard, Roden und Steinrausch. Mit ca. 39.000 Einwohnerinnen und
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Einwohnern®® und einer Flache von etwa 4.330 ha ist Saarlouis die flinfgroRte Stadt des
Saarlandes. Die Stadt liegt direkt an der Saar zwischen Volklingen im Stidosten und Merzig
im Nordwesten. Der Landkreis Saarlouis grenzt im Westen an Frankreich, im Norden an den
Landkreis Merzig-Wadern sowie im Osten an die Landkreise St. Wendel, Neunkirchen und im

Suden an den Regionalverband Saarbriicken.*’

Zeilenbauten I Reihenhduser Il Wohn- und Geschiftsgebiude
Hochhauser | Freistehende Mehrfamilienhduser I Solitarbauten

Doppelhéduser | Freistehende Ein-/ Zweifamilienhduser
saniertes Gebdude ®  Solaranlage vorhanden ohne Mafstab

Abb. 4: Kartierung der Typologien im Quartier
(eigene Darstellung)*®

Das gewahlte Quartier Vogelsang liegt im westlichen Bereich der Innenstadt'®. Das gewahite
Kerngebiet innerhalb des Quartiers (vgl. Abb. 1) wird im Sutden durch die Fasanenallee, im
Osten durch die Metzer Stral3e, im Norden durch die Schwarzbachstralle, die Taubenstralle

und den Falkenweg und im Westen durch die Reneauldstral3e begrenzt. Parallel zur

16 Meldung des Einwohnermeldeamts Saarlouis zur Gesamtbewlkerung im Stadtgebiet mit Erst- und
Zweitwohnsitz zum 17.07.2017; siehe Bertelsmann Stiftung (n.d.): Mit Erstwohnsitz sind in Saarlouis
34.768 Personen zum 31.12.2015/ 01.01.2016 gemeldet.

17 Kreisstadt Saarlouis (2012a:4)

18 GIS-Grundlage: Landesamt fiir Vermessung, Geoinformation und Landentwicklung (LVGL)/
Kreisstadt Saarlouis

19 Einwohnermeldeamt der Kreisstadt Saarlouis
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Fasanenallee verlauft — getrennt durch einen ca. 50 m breiten Grunstreifen - die Autobahn
A 620.

Das Quartier Vogelsang wurde ursprunglich als Wohngebiet fur junge Familien konzipiert. Das
Kerngebiet wird durch eine offene Bauweise und verschiedene Gebaudetypologien
charakterisiert. Private Ein- bzw. Zweifamilienhauser (freistehende Hauser, Doppelh&user und
Reihenhauser) gruppieren sich um einen Sonderbau, welcher die Grundschule und eine
Mehrzweckhalle beherbergt. Im Siuden des Quartiers befindet sich ein Stral3enzug mit
viergeschossigen Mehrfamilienhausern in Zeilenbauweise, achtgeschossigen
Punkthochhdusern sowie einem achtgeschossigen Hochhaus mit kreuzférmigem Grundriss.
Ein weiteres Solitdrgebaude (Sonderbau) bildet der Edeka-Supermarkt. Dieser wurde in den
vergangenen Jahren neu gebaut. Den meisten Wohnh&usern sind private FreirAume direkt
zugeordnet. Zuséatzlich gibt es Spielplatze als gemeinschaftlich genutzte Freirdume. Die
Gebaudetypologien sind in Abb. 4 und in Tab. 6 dargestellt. Garagen und Nebengebaude

wurden nicht gesondert betrachtet.

Tab. 6: Gebaudetypologien im Kerngebiet des Quartiers

Typologie 1 Solitarbauten
Sondernutzung: Grundschule Kita, Supermarkt
Typologie 2 Wohn- und Geschaftsgebaude
Wohnen, Gewerbe
Typologie 3 Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser/ Modellhaus
Wohnen
Typologie 4 Freistehende Mehrfamilienh&auser
Wohnen
Typologie 5 Doppelhauser
Wohnen
Typologie 6 Reihenmittelhauser—Reihenendhauser
Wohnen
Typologie 7 Zeilenbauten/ Mehrfamilienh&user
Wohnen
Typologie 8 Hochhauser
Wohnen

Im Kerngebiet des Quartiers Vogelsang und in dessen direktem Umfeld sind verschiedene
Nahversorgungseinrichtungen angesiedelt, z.B. der Edeka-Supermarkt, eine Gaststatte, eine
Filiale der Kreissparkasse Saarlouis, verschiedene Arztpraxen, ein Fitnessstudio, die
Grundschule ,Im Vogelsang®“ sowie zwei Kindertagesstatten und eine Kinderkrippe.

20 Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung
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Die urspringlich ausschlie8lich fur Kinder des Quartiers geplante Grundschule und die
Kindertagesstatten (eine Kindertagesstatte im Kerngebiet, eine weitere Kindertagesstatte im
erweiterten Quartier) werden aktuell auch von Kindern aus anderen Stadtteilen genutzt, da
sich die urspriingliche Haushaltsstruktur (hin zu mehr Ein- und Zweipersonen-Hauhalten)
verandert und sich das Durchschnittsalter der Einwohnerinnen und Einwohner erhoht hat.
Jedoch findet gegenwaértig ein Generationenwechsel statt; junge Familien ziehen wieder

vermehrt ins Quartier Vogelsang.

1.4.2 Einwohner-und Altersstruktur des Quartiers

Die stral3enbezogene Verteilung der Bewohnerinnen und Bewohner und die Altersstruktur des
Quartiers wurden mit Hilfe statistischer Daten, welchefir das Kerngebiet und den betrachteten
Quartiersraum aus der Einwohnermeldestatistik der Stadt Saarlouis?® entnommen wurden,
beschrieben. Im gesamten Quartier Vogelsang leben 1.567 Personen in 936 Haushalten; dies
ergibt eine durchschnittiche Haushaltsgro3e von 1,67 Personen. Im Kerngebiet leben
1.172 Personen.?! Bezogen auf die Siedlungsflache ergibt sich eine Bewohnerdichte von 34,3
Personen/ha im Kerngebiet und 26,8 Personen/ha fiir das gesamte Quartier. Fast 54% der
Bevolkerung im Kerngebiet sind weiblich. Der Altersdurchschnitt der Einwohnerinnen und
Einwohner im Kerngebiet betragt 47,8 Jahre und liegt etwas hoher als der Altersdurchschnitt
der Gesamtstadt (46,3 SLS?). Abb. 3 und Abb. 6 zeigen die Verteilung der Einwohnerinnen
und Einwohner nach Altersgruppen im Kerngebiet.

20 Die Angaben zu den Bewohnerinnen und Bewohnern im Untersuchungsraum basieren auf einer
Sonderauswertung des Einwohnermeldeamts Saarlouis mit Stand 17.07.2017. Die Daten beziehen
sich auf die gemeldeten Einwohnerinnen und Einwohner mit Erst- und Zweitwohnsitz, da beide
Gruppen die Verkehrserzeugung im Gebiet beeinflussen.

21 einschlieRlich der Bewohnerinnen und Bewohner der Taubenstrale 1-8 und Reneauldstrale 64-70

22 Bertelsmann Stiftung (n.d.)
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Abb. 5: Verteilung der Einwohnerinnen und Einwohner nach Altersgruppen
(eigene Darstellung)

Verteilung der Einwohnerinnen und Einwohner nach
Altersgruppen

2 ﬁ>2%2

6%
18% 8%

=0-3 =46 =7-10 =11-17 =18-25 =26-45 = 46-59 = 60-69 = 70+

15%

Abb. 6: Anteile der Altersgruppen in %
(eigene Darstellung)

Bei der Betrachtung der Alterszugehorigkeit in den Quartiersstra3en zeigt sich, dass der
Altersdurchschnitt in sechs StraRen dber 50 Jahren liegt (Falkenweg, Finkenweg,
Nachtigallenweg, ReneauldstraRe, Schwalbenweg, SchwarzbachstraRe) (13% aller

22 Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung
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Einwohnerinnen und Einwohner des Kerngebiets). Einen Altersdurchschnitt unter 45 Jahren
weisen die StralRen Amselweg, Drosselweg, Fasanenallee und Taubenstralle (32% aller
Einwohner des Kerngebiets) auf. Im Lerchenweg (2% aller Einwohner des Kerngebiets) liegt
der Durchschnittswert bei 38,7 Jahren. Im Wohnbereich Vogelsang (in den so genannten
»vogelstralken“) wohnen knapp 21% der Bewohnerinnen und Bewohner des Kerngebiets; ihr
Altersdurchschnitt betragt 46,5 Jahre.

Die Altersverteilung der Bewohnerinnen und Bewohner wird u.a. auch fur die Beschreibung
des Mobilitatsverhaltens herangezogen und dient als Basis fir die spatere
MafRnahmenentwicklung. Unter Berlcksichtigung unterschiedlicher Mobilitatsverhalten der
einzelnen Altersgruppen sind folgende Cluster bedeutend: 59% aller Bewohnerinnen und
Bewohner sind zwischen 11 und 59 Jahren alt. 15% gehoren zur Altersgruppe der 60 bis 69-
Jahrigen. 18% sind 70 Jahre oder élter.

Fir das Mobilittsverhalten der Bewohnerinnen und Bewohner ist z.B. abzuleiten, dass
Senioren vielfach noch mobil und haufig autoaffin sind. Jingere Erwachsene akzeptieren bei
der Verkehrsmittelwahl auch alternative Angebote. Besonders fir die Altersgruppe der Uber
70-Jahrigen ist es wichtig, den 6ffentlichen Raum barrierefrei umzugestalten und ausreichend
Verweilmoglichkeiten zu schaffen.

Die Altersstruktur des Quartiers erlaubt auch Rickschlisse auf die Lebenssituation und das
Mobilitatsverhalten der Einwohnerinnen und Einwohner. Wahrend bei einer jungen Familie
moglicherweise die Wirtschaftlichkeit einer Komplettsanierung eines Hauses oder einer
Wohnung im Vordergrund steht, entscheiden sich altere Menschen ggdf. fiir Einzelmalinahmen,

die den thermischen Komfort im Wohngebaude erhohen.
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2 Energetische Betrachtung der Quartiersebene

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse der Bewertung des energetischen Ist-Zustandes des
Quiartiers (Kerngebiet), der Ermittlung der Energieeinsparpotenziale durch eine energetische
Sanierung sowie der Einschatzung der Potenziale fir die Produktion und Nutzung
erneuerbarer Energien zusammengefasst.

2.1 Energetischer Ist-Zustand auf Quartiersebene

Dieses Unterkapitel widmet sich der Bewertung des energetischen Ist-Zustandes des
betrachteten Quartiers Vogelsang (Kerngebiet).

2.1.1 Vorbemerkungen zur Softwareeingabe

Die fir die Analyse verwendete Freeware District Energy Concept Adviser, welche durch
Fraunhofer IBP im Rahmen der BMWi Forschungsinitiative Energieeffiziente Stadt entwickelt
wurde (EnEff: Stadt, Version 1.1)%, bietet die Moglichkeit, den Energieverbrauch eines
Quartiers dem durchschnittlichen (nationalen) Verbrauch vergleichbarer Quartiere gegeniber
zu stellen. Die Software ermdoglicht die Angabe der Verbrauchsdaten getrennt nach
Heizenergieverbrauch (Ol, Gas, Strom, Fernwarme, Holzhackschnitzel, Holzpellets,
Steinkohle sowie sonstige (nutzerdefinierte) Energietrager) und Stromverbrauch (6ffentliches
Stromnetz, lokal erzeugter und lokal genutzter Strom aus erneuerbaren Energien). Die von der
Software verwendeten nationalen Durchschnitte fir Verbrauchsdaten sind in Tab. 7
zusammengefasst.

Die Software erzeugt Energieausweise, sogenannte Bedarfsausweise, welche das
Nutzerverhalten nicht mit einbeziehen. Die Energieausweise stellen den Primarenergiebedarf
des betrachteten Quartiers grafisch dar. Der Primarenergiebedarf ist die Energiemenge,
bestehend aus dem Verbrauch und der Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten
(z.B. bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung des Energietragers) verbraucht wird

(siehe Tab. 8 Punkte 2, 4, 5 und 6). Der Primarenergiebedarf wird in kWh/m?2a angegeben.

23 Die Software ,EnEff:Stadt” dient zur Bewertung der energetischen Effizienz von Stadtquartieren.
(Fraunhofer Institut fir Bauphysik, Version 1.1).
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Tab. 7: Verwendete nationale Durchschnitte (Software District Energy Concept Adviser)

Wohngebaude Nichtwohngebaude
[KWh/mZg] [KWh/mZa]
Heizenergie
. 162,5
(Heizung + Warmwassererzeugung)
Elektrische Energie 22,2
Primérenergie 227,1

In der folgenden Tabelle werden die Daten, die in die Software eingegeben werden

kdnnen, dargestellt.

Tab. 8: Daten fir die Erstellung von Energieausweisen auf Quartiersebene

(Software District Energy Concept Adviser)

(1) Gebaude allgemein

- Baujahr

- Wohnflache oder Nettogrundflache

(2) Heizung und Warmwasserbereitung

- Heizungsanlage
- Energietrager Heizung

- WW-Erzeugung

- Energietrdger WW-Erzeugung

(3) solare Beitrage fir Warmwasser
und/ oder Heizung:

solarthermische Anlage

- Kollektorflache
- Kollektororientierung

- Kollektorneigung

(4) Luftung

- Art der Liftung

(5) Kihlanlage

- Anteil gekuhlte Flache
- Erzeugung Kiihlung

- Energietrager Kihlung

(6) Stromverbraucher

- Lampen

- Ausstattung

(7) Erzeugung erneuerbarer Strom:
PV-Anlagen

- Kollektorflache
- Kollektororientierung
- Kollektorneigung

- Eigennutzungsgrad

Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung
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Im Folgenden werden die Daten zur energetischen Betrachtung des Quartiers Vogelsang

(Kerngebiet) beschrieben und erlautert.

(1) Gebéaudeinformationen: Die Gebaude im Quartier Vogelsang sind der Baualtersklasse
,1969-1983“ zuzuordnen. Die Grundflachen und die Anzahl der Geschosse wurden fur die
betrachteten Gebaude und Gebaudetypologien auf Grundlage von GIS-Daten
(Gebaudeabmessungen) in Verbindung mit Vorort-Begehungen ermittelt und in die Software
eingegeben. Es wurde angenommen und im Rahmen einer Quartiersbegehung mit Hilfe einer
Warmebildkamera verifiziert, dass die in Frage kommenden Gebaude kein ausgebautes

Dachgeschoss besitzen.

In der Software sind die Gebaudetypologien ,Doppelhaus® und ,Reihenendhaus® nicht
enthalten. Daher wurden diese aufgrund ihrer Ahnlichkeiten (GréRe der Wohn-und Nutzflache,
Konstruktion der Bauteile, Anzahl der Geschosse, etc.) fur die Auswertung in der Software
unter der Gebaudetypologie ,Reihenmittelhaus” gefasst. Reihenendhéauser und Doppelhauser
besitzen je eine AuRenwand mehr als Reihenmittelhduser und verzeichnen damit etwas
hohere Warmeverluste. Der Supermarkt und der im Quartier (Kerngebiet) befindliche
Kindergarten sind Neubauten. Sie wurden als solche der Baualtersklasse ,1995-2012"
zugeordnet.

Fur die Bewertung der noch unsanierten Gebdude sind in der Software der Baualtersklasse
entsprechende U-Werte fur die einzelnen Bauteile hinterlegt. Die U-Werte fir die bereits
sanierten Gebaude wurden nutzerdefiniert nach Angaben der EnEV 2014 in die Software
eingegeben. In der Tab. 9 werden die verwendeten U-Werte der Baualtersklasse ,,1969-1978"
und die Unax--Werte der EnEV 2014 (fir Bestandsgebaude) aufgelistet.

Tab. 9: U-Werte der einzelnen Bauteile

Software: Nutzerdefiniert:
Bauteil U-Wert Baualters- Umax-ENEV 2014
klasse ,,1969-1983“
[W/m2K] [W/m3K]
AuRRenwand 0,90 0,24
Fenster 2,70 1,30
Dach 0,70 0,24
Oberste Geschossdecke 0,50 0,24
Kellerdecke 0,90 0,30
26 Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung

Saarlouis Vogelsang



(2) Heizung- und Warmwasserbereitung: Im Hinblick auf die Heizungsanlagen wurde
angenommen, dass 60% der gesamten kalkulierten Gebaudeflache mit Fernwarme und
40% mit Erdgas (Niedertemperaturkessel) beheizt werden. Diese Annahme basiert auf
den Versorgungsdaten, die von den Stadtwerken Saarlouis sowie der STEAG New
Energies fir das Jahr 2016 bereitgestellt wurden. Fur die Eingabe der

Warmwassererzeugung wurde ein zentral kombinierter Betrieb mit Heizung gewahit.

(3) Solare Beitrage fur Warmwasser und Heizung: Der Bestand an solarthermischen
Anlagen wurde im Rahmen von Quartiersbegehungen ermittelt. Die GroRe der
Kollektorflachen und die Kollektorneigungen wurden geschétzt. Die Kollektororientierungen

konnte mittels vorhandener Plane und Luftbilder ermittelt werden.

(4) Luftung: Die Gebaude werden mittels Fensterliftung bellftet. Fir die Neubauten im

Quiartier (Supermarkt und Kindergarten) wurde angenommen, dass diese eine Liftungsanlage
mit Warmeruckgewinnung (75%) besitzen.

(5) Kihlanlage: Es wurde angenommen, dass lediglich der Supermarkt eine Kihlanlage
besitzt. Der Anteil der gekuhlten Flache an der Gesamtflache des Supermarktes wurde auf
30% geschéatzt. Es wurde des Weiteren angenommen, dass die Kuhlung mit Hilfe von
Kompressoren erzeugt wird.

(6) Stromverbraucher: Fur die im Quartier befindlichen Lampen im hauslichen Bereich wurde

ein Mix aus Gluh-/ Energiesparlampen, fur die Neubauten (Supermarkt und Kindergarten) eine
Ausstattung mit Energiesparlampen (Energieeffizienzklasse A) angenommen.

(7) Erzeugung von erneuerbarem Strom: Die Anzahl der PV-Anlagen wurde mittels
Quartiersbegehungen ermittelt. Die GrofRe der einzelnen Kollektorflichen und die
Kollektorneigungen  der  bestehenden  PV-Anlagen  wurden  abgeschéatzt. Die
Kollektororientierung konnte mittels vorhandener Plane und Luftbilder ermittelt. Im Quartier

gibt es keine sonstigen Erzeuger erneuerbaren Stroms.

2.1.2 Ermittlung des Ist-Zustandes (gemaf EnEV 2014)

Um den energetischen Ist-Zustand des Quartiers zu beurteilen, wurden mit Hilfe der Software?*
drei Energieausweise fir die Quartiersebene erstellt: Der erste Energieausweis (Variante 1:
»alle Gebaude*) berlcksichtigtalle Geb&dude (Wohn- und Nichtwohngeb&ude) im Kerngebiet.

Der zweite Energieausweis (Variante 1.1: ,Wohngeb&ude*) wurde ausschlie3lich fur die

24 Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (n.d.)
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Wohngebaude erstellt. Der dritte Energieausweis (Variante 1.2: ,,Nichtwohngeb&aude®)

betrachtet lediglich die Nichtwohngebaude. Die Energieausweise wurden als Bedarfsausweise
— unabhangig vom Nutzerverhalten — erstellt.

Um die Energieausweise fur die Quartiersebene erstellen zu kdnnen, wurde jedes im Quartier
befindliche Gebdude einer Geb&udetypologie zugeordnet und sein Sanierungszustand
bestimmt. Eine entsprechende Ubersicht bietet die Abb. 7. Des Weiteren wurde in der
Software vermerkt, wenn ein Gebaude einen Teil seines Verbrauchs (Strom und/ oder Heizung

bzw. Warmwasserbereitung) durch erneuerbare Energien (Solarthermie, PV) deckt.

Ein Teil der Freistehendes, kleines Zeile (10) Sonderbauten(4)
g‘ﬁzasu(?lgrta)i?g;te Mehrfamilienhaus:(9) - Grundschule: unsaniert (Fernwarme)
auf dem Dach - unsaniert* (Fernwérme) - unsaniert (Fernwarme) - Kindergarten: neu*™ (Femwérme)
(PV und/ oder - unsaniert (Gasheizung) - unsaniert (Gasheizung) - Supermarkt: neu (Femwarme)
Solarthermie) - Wohngeschaftsgebaude: unsaniert
(Fernwarme/ Gasheizung)
gesamte Flache: 5.000m? gesamte Flache: 15.016m? gesamte Flache: 10.765m?
lokale
Versorgung A
Wiaornd OEFH EFH") (EFH | EFH) (EFH Y| "RH ) ("RH | (RH | MPH: AMPHS R Hochs, “Hach, “Hoch Bscp i) (“Kita | (Super’) (Buro') (Biro
L L
£ 2 1 1 LS 10 | |68 I R 1 i LR R S S | |60 M R S A 60 M | | % Bt T Hn Sl B 0
g U 1l |l il 1l il il 1l i 1
& ‘ | Klimaanlage |
Gas 1 1 ‘
- !
Forn- I
warme
4
Freistehendes Ein- & Reihenhaus, Reihenend- Hochhaus (5)
Zweifamilienhaus (20) haus & Doppelhaus
(60 + 28 + 4)
- unsaniert (Fernwarme) - unsaniert (Fernwérme) - unsaniert (Fernwarme)
- unsaniert (Gasheizung) - unsaniert (Gasheizung) - unsaniert (Gasheizung)
- saniert (Fernwarme) - saniert (Fernwarme)
gesamte Flache: 5.346m? gesamte Flache: 18.103m? gesamte Flache: 19.801m?

Abb. 7: Geb&udetypologien nach Sanierungszustand
(Software District Energy Concept Adviser)

* unsaniert: Das Gebéude befindet sich in seinem Originalzustand.
** saniert: Das Gebaude wurde bereits (teilweise) gedammt und mit neuen Fenstern ausgestattet.

*** Neubau: Das Gebdude wurde in den letzten Jahren neu gebaut.
Nachfolgend werden die Bandtachos der Energieausweise flur die betrachteten Varianten

dargestellt. Die ausfiihrlichen Energieausweise sind im Anhang beigeflgt.
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Primérenergiebedarf in kWh/m?a*:

“Der Verbrauch ist auf die Nettogrundfidche bezogen.

Dieses Quartier:
203 kWh/m?a*

ist enthalten: ‘Warmwasser

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Im Primarenergiekennwert Heizung Luftung [w]Kkahiung

eingebaute Beleuchtung  [v]Sonstiges:

Abb. 8: Primérenergiebedarf — Variante 1: ,,alle Gebaude*“

(Software District Energy Concept Adviser)

Der berechnete Primarenergiebedarf fur
203 kWh/m?a.

die Variante 1:

»alle Gebaude® betragt

Priméarenergiebedarf in kWh/m?a*:

“Der Verbrauch st auf die Nettogrundfidche bezogen.

Dieses Quartier:
209 kWh/m?a*

ist enthalten:

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Im Primarenergiekennwert Heizung Liftung [V]Kihlung

[w]Warmwasser

eingebaute Beleuchtung IEISonsliges:

Abb. 9: Primarenergiebedarf — Variante 1.1: ,,Wohngebaude*“
(Software District Energy Concept Adviser)

Der errechnete Primarenergiebedarf fir die Variante 1.1:

209 kWh/m?a.
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Prlmarel‘lel’glebedaff IF'I kWh "m2a*: “Der Verbrauch ist auf die Nettogrundfiiche bezogen

- Dieses Quartier.
172 kWh/m?2a*

75 100 125 150 175 200 225 >250

o
N
(4]
(4]
(=]

Im Primarenergiekennwert |¥|Heizung [w|Liftung v |Kihlung
ist enthalten: v |Warmwasser [v|eingebaute Beleuchtung [w]Sonstiges:

Abb. 10: Priméarenergiebedarf — Variante 1.2: ,,Nichtwohngebaude*
(Software District Energy Concept Adviser)

Der errechnete Primarenergiebedarf fur die Variante 1.2: ,,Nichtwohngebaude“ betragt
172 kWh/m?a.

Aus der Analyse geht hervor, dass die Nichtwohngebaude (Variante 1.2) im Durchschnitteinen
niedrigeren jahrlichen Primérenergiebedarf (172 kWh/m?2a) als die Wohngebaude (Variante
1.1, 209 kwh/m2a) aufweisen. Allerdings wurden bei der Variante 1.2 die Neubauten
(Supermarkt und Kindergarten) bertcksichtigt, was das Ergebnis entsprechend positiv

beeinflusst.

2.2 Energetische Sanierung (Quartiersebene)

Um die vorhandenen Energieeinsparpotenziale des Quartiers im Zusammenhang mit einer
energetischen Sanierung der Bestandsgebaude darstellen zu kénnen, wurden zwei weitere

Varianten erstellt. Diese Varianten betrachten alle Gebaude im Quatrtier.

Fur Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014“ wurde angenommen, dass die Bauteile aller
Gebaude nach den Anforderungen der EnEV 2014 saniert wurden. Die verscharften
Anforderungen der EnEV (ab 2016, fur Neubauten) sind fir diese Variante nicht relevant, da
es sich bei allen betrachteten Gebauden um Bestandsgebaude handelt. Die U-Werte der
einzelnen Bauteile wurden der EnEV 2014 entnommen und nutzerdefiniert in die Software
eingegeben. Fir diese Variante wurden die Sanierung der Gebaudehdiille, die Erneuerung der
Abluftanlage und der Einsatz von Energiesparlampen angenommen. Die bestehenden

solarthermischen oder PV-Anlagen wurden nicht erweitert.

Fir Variante 3: ,,Passivhausstandard” wurde im Vergleich zu Variante 2 eine Sanierung mit

héherem Dammstandard angenommen; die U-Werte der einzelnen Bauteile wurden dem
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Passivhausstandard entsprechend angesetzt. Ebenso wurden die Erneuerung der
Abluftanlage und der Einsatz von Energiesparlampen angenommen. Die bestehenden
solarthermischen oder PV-Anlagen wurden flr diese Variante ebenfalls nicht erweitert.

In der Tab. 10 werden die verwendeten Umax-Werte der EnEV 2014 fir Bestandsgebaude und

fur ein Passivhaus aufgelistet.

Tab. 10: U-Werte der einzelnen Bauteile
(eigene Darstellung)

Variante 2: Variante 3:
. Umax-ENEV 2014 Umax-Wert

Bauteil nutzerdefiniert Passivhaus

[W/m2K] [W/m2K]
AulRenwand <0,24 <0,15
Fenster <1,30 <0,80
Dach <0,24 <0,15
Oberste
Geschossdecke <024 =015
Kellerdecke <0,30 <0,15

Nachfolgend werden die Bandtachos der Energieausweise fur die betrachteten
Sanierungsvarianten (Variante 2 und 3) dargestellt. Die ausfiihrlichen Energieausweise sind
im Anhang beigeflugt.

Primérenergiebedarf in kWh!mza*: “Der Verbrauch ist auf die Nettogrundfiiche bezogen.

’7 Dieses Quartier:
140 kWh/m*a*

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

Im Primérenergiekennwert [w]Heizung [w]Lutung [w]Khlung
ist enthalten: v |Warmwasser [w|eingebaute Beleuchtung [w|Sonstiges:

Abb. 11: Priméarenergiebedarf — Variante 2, ,Saniert nach EnEV 2014“
(Software District Energy Concept Adviser)
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Der errechnete Priméarenergiebedarf fur die Variante 2: ,,Saniert nach EnEV 2014 betragt

140 kWh/m?a.
Prim&renergiebedarf in kWh/m2a*: RS L e
Dieses Quartier:
112 KWh/m*a*
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Im Primarenergiekennwert Heizung Lftung [w]Kahlung
ist enthalten: Wrmwasser eingebaute Beleuchtung Sunsliges:

Abb. 12: Priméarenergiebedarf — Variante 3, ,,Passivhausstandard“
(Software District Energy Concept Adviser)

Der errechnete Priméarenergiebedarf fir die Variante 3: ,,Passivhausstandard® betragt
112 kWh/m?2a.

Nachfolgend werden die Einsparpotenziale (Priméarenergiebedarf, Endenergiebedarf und CO2-
Emissionen) der Sanierungsvarianten 2 und 3 im Vergleich zum Ist-Zustand Variante 1
dargestellt.

Priméirenergiebedarf [kWh/m?2a]
M |ST-Zustand ®MWG B NWG EnEV 2014 Passivhaus

203 209
172 . 31%
140 -45%
112

Abb. 13: Energieeinsparpotenzial — Primarenergiebedarf, Quartiersebene
(eigene Abbildung)
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In Abb. 13 ist das errechnete Energieeinsparpotenzial fir den Primarenergiebedarf dargestellt.
Im Vergleich zum Ist-Zustand (Variante 1) besteht bei einer Sanierung der Gebdude nach
EnEV 2014 (Variante 2) ein Energieeinsparpotenzial von 31%, bei einer Sanierung nach
Passivhausstandard (Variante 3) von 45%.

Abb. 14 stellt das errechnete Energieeinsparpotenzial fir den Endenergiebedarf der
verschiedenen Varianten dar. Im Vergleich zum Ist-Zustand (Variante 1) besteht bei einer
Sanierung der Geb&aude nach EnEV 2014 (Variante 2) ein Energieeinsparpotenzial von 40%,

bei einer Sanierung nach Passivhausstandard (Variante 3) von 54%.

Endenergiebedarf [kWh/m?a]
W [ST-Zustand WM WG mNWG EnEV 2014 Passivhaus

228 227 234

Abb. 14: Energieeinsparpotenzial — Endenergiebedarf, Quartiersebene
(eigene Abbildung)

Abb. 15 stellt das errechnete Einsparpotenzial an CO2-Emissionen dar. Im Vergleich zum Ist-
Zustand (Variante 1) besteht bei einer Sanierung der Geb&dude nach EnEV 2014 (Variante 2)
ein Einsparpotenzial von 32%, bei einer Sanierung nach Passivhausstandard (Variante 3) von
46%.
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Abb. 15: Einsparpotenzial

CO,-Emissionen [kg/m?a]

W IST-Zustand mWG mNWG wmEnEV 2014 Passivhaus
63 64 62
46%
34

— CO2-Emissionen, Quartiersebene

(eigene Darstellung)

Zur Einordnung

der mit Hilfe der Software errechneten Werte, wird nachfolgend der

berechnete Endenergiebedarf mit den tatséchlich gemessenen Endenergieverbrauchswerten

verglichen (Tab. 11). In der Abb. 16 werden die von verschiedenen Akteuren bereitgestellten

Verbrauchsdaten

(Strom-, Erdgas- und Fernwarmeverbrauche) fir das Jahr 2016 nach

Stral3enabschnitten dargestellt.

Strom- Gas- und Fernwarmeverbrauch pro StraBe im Jahr
2016 [MWh/a]
1600,0
B Strom M Gas M Fernwarme
1400,0
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1000,0
800,0
600,0
400,0
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Abb. 16: Strom-, Erdgas- und Fernwéarmeversorgungsdaten nach Straen im Quartier

(eigene Darstellung)

34
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Tab. 11: Vergleich der Energieversorgungsdaten auf Quartiersebene

Alle tatsachlicher Berechneter

Gebiude Endenergieverbrauch | Endenergiebedarf Abweichungen
[MWh/a] [MWh/a]

Strom 1.850 2.796 151%

Erdgas 2.493 6.482 260%

Fernwérme 3.773 9.823 260%

Beim Vergleich des berechneten Endenergiebedarfs mit den tatsachlich (lUbermittelten)
Endenergieverbrauchen sind erhebliche Abweichungen festzustellen. Diese sind auf vielfaltige
Fehlerquellen zurtickzufuhren:

e Es konnte aus Datenschutzgriinden nicht genau festgestellt werden, welches Geb&aude mit
welcher Energiequelle (Gas oder Fernwarme) versorgt wird.

e Die Flachen der Gebaude wurden auf der Grundlage von GIS-Daten und Luftbildern
ermittelt; dies hat moéglicherweise zu einer ungenauen Ermittlung der Wohnflachen gefihrt.

e Es lagen keine genauen Angaben zur Anlagentechnik der Geb&ude vor. Fir die mit Gas
versorgten Gebaude wurde angenommen, dass diese Niedertemperaturkessel besitzen. In
der Realitat kann es jedoch sein, dass viele Haushalte bereits Uber eine effizientere

Heizung verfigen (Brennwertkessel, Warmepumpe, usw.).

2.3 PV-Potenziale im Quartier Vogelsang

Im Quartier Vogelsang sind aktuell nur wenige PV- oder solarthermische Anlagen vorhanden,
obwonhl viele Dachflachen dafiir gut bzw. sehr gut geeignet wéren. Infolgedessen wird im
vorliegenden Kapitel das PV-Potenzial fir das Kerngebiet des Quartiers Vogelsang
(Grundschule und Wohngebaude) ermittelt. Darlber hinaus werden innovative
Speichermdglichkeiten fir (Solar-)Strom, die eine Erhéhung der Eigenstromnutzung
ermoglichen, vorgestellt und die Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage fiir ein freistehendes
Einfamilienhaus ermittelt.

Die im Folgenden durchgefuhrten Berechnungen basieren auf den genannten Annahmen und
dienen in erster Linie zur Orientierung. Vor einer konkreten Umsetzung einzelner Ma3hahmen
miussen fundierte Berechnungen angestellt werden, um die bestehenden Unsicherheiten
fundiert ausschlief3en zu kénnen.
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2.3.1 PV-Potenzial der Grundschule Vogelsang
Die fiir PV geeigneten Flachen der Grundschule sind in der Abb. 17 dargestellt. Alle Gebaude,

die zu der Grundschule gehoren, sind stid-westlich ausgerichtet. Da die meisten Gebaude ein
Flachdach besitzen, muss darauf geachtet werden, dass die PV-Modulreihen sich nicht
gegenseitig verschatten. Um dies zu vermeiden, missen bestimmte Mindestabstéande

eingehalten werden (siehe Unterkapitel 0). Im Fall der Grundschule ,Im Vogelsang“ wird eine
Modulneigung von B = 20° gewahlt. Aulderdem wurde zur Dimensionierung der PV-Anlagen

angenommen, dass auf allen Dachflachen identische PV-Module eingesetzt werden; die

Abmessungen des PV-Moduls sind in der Tab. 12 dargestellt.

Mensa
(Neubau)

% Lehrertrakt
GTS 3 \\/
Mehrzweckhalle

Abb. 17: Grundschule “Im Vogelsang” - fur PV geeignete Flachen
(eigene Darstellung)
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Tab. 12: Abmessungen des gewahlten PV-Moduls?>

Modulbreite b 990 mm
Modullange | 1.680 mm
Moduldicke d 40 mm

Unter Bericksichtigung der Modulabmessungen wurde ein Mindestmodulabstand von

dvin = 2,52 m angenommen.

An der Stelle der Bibliothek wird aktuell ein neues Gebéaude, das hauptsachlich als Speisesaal
(Mensa) genutzt werden soll, errichtet (Abb. 17). Die Dachflachen wurden auf Grundlage
vorhandener GIS-Daten (L&nge, Breite) ermittelt. Fur die Mensa liegt bereits eine energetische

Bewertung nach EnEV 2014, in der die wesentlichen Geb&udedaten enthalten sind, vor.

Im né&chsten Schritt wurden die installierbare Leistung und der solare Ertrag (die
Energiemenge, die im Laufe eines Jahres eingespeist werden kann) ermittelt. Die Leistung,
die ein Solarmodul unter den Standardtestbedingungen?® erbringt, ist die Nennleistung des
Moduls. Sie wird in Watt-Peak (Wp) angegeben, da sie die Spitzenleistung (,Peak®) des
Moduls unter optimalen Bedingungen beschreibt. Die Nennleistung des Moduls wird wie folgt

berechnet:?”

Pstc = A * Nimodul * Estc [KWP]

Der Wirkungsgrad Nwvodu e€ines Silizium-Solarmoduls liegt in der Regel zwischen 13 und 20%.

Tab. 13: Nennleistung einer PV-Anlage

A Modulflache m?2

MNvoau | Modulwirkungsgrad %

Esre | Bestrahlungsstarke: Volle Sonnenein- 1.000 W/mz2
strahlung bei Standardtestbedingungen

25 Solarwatt (2016)

26 Drei Randbedingungen: Volle Sonneneinstrahlung Estc = 1 000 W/m2; Temperatur des
Solarmoduls: Bmodul = 25 °C; Standard-Lichtspektrum AM 1,5 (Lichtspektrum innerhalb der
Atmosphéare)

21 Mertens (2013a:31ff.)
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Im Saarland erbringt eine optimal ausgerichtete PV-Anlage einen spezifischen Ertrag Wjan,

von ca. 900 kWwh/kWp pro Jahr. Der solare Ertrag einer PV-Anlage wird anhand der folgenden

Formel ermittelt:28

We = Psrc * Wyanr [KWh/a]

Durch Anwendung der obigen Formel wurden die PV-Anlagen fur die Geb&aude der

Grundschule Uberschlagig dimensioniert. Die Ergebnisse flr die einzelnen Gebaude sind der

Tab. 14 zu entnehmen.

Tab. 14: Berechnung der Leistung und des solaren Ertrages der fir die Grundschule

Gebaude geeignﬂete Modulflache Ins_tallierte Solarer Ertrag
Dachflache [m?] | [m?] Leistung [kWp] | [kWh/a]
Turnhalle 398,6 139,7 18,2 16.345
Mensa (Neubau) 350,7 129,7 16,9 15.175
GTS1 346,9 126,4 16,4 14.789
GTS?2 347,2 126,4 16,4 14.789
184,5

GTS3 (Schragdach) 158 20,5 18.486
Mehrzweckhalle 741,4 159,7 20,8 18.685
Lehrertrakt 524.,8 189,6 24,6 22.183
VHS 1 347,4 126,4 16,4 14.789
VHS 2 347,4 126,4 16,4 14.789
Gesamt 3.278,4 1.282,3 166,6 150.030

2.3.2 PV-Potenzial der Wohngebaude

Dieses Unterkapitel widmet sich der Einschatzung des PV-Potenzials fur die Gesamtheit der
Wohngebaude des Quartiers. Da hinsichtlich der Dachflachen (Dachneigung, Verschattung,
etc.) keine detaillierten Daten zur Verfigung stehen, wurde fir alle geneigten Dé&cher eine
einheitliche Dachneigung von 30° angenommen. Die Berechnung der Leistung und des
solaren Ertrages der Wohngebéaude folgte der gleichen Methodik, die fir die Berechnung des
PV-Potenzials der Grundschule verwendet wurde. Die Ergebnisse sind der Abb. 18 zu

entnehmen.

28 Mertens (2013a:243ff.)
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Leistung: solarer Ertrag:

Bl Zecilenbauten 246 kWp 221.061 kWh/a
I Hochhiuser 29 kWp 26.465 kWh/a
I Doppelhiuser 111 kWp 99.438 kWh/a
I Reihenh&user 394 kWp 354.768 kWh/a
Freistehende Mehrfamilienhauser 103 kWp 100.400 kWh/a
[1 Freistehende Ein-/ Zweifamilienhduser 154 kWp 146.749 kWh/a
Il Wohn- und Geschéftsgebdude 140 kWp 126.290 kWh/a
Gesamt 1.177 kWp 1.075 MWh/a CD ohne Mal3stab
Abb. 18: Leistung und solarer Ertrag nach Gebaudetypologien

(eigene Darstellung)?®

2.3.3 LoOsungen zur Steigerung des Eigenverbrauchs

Durch den zeitlichen Unterschied zwischen Solarstromerzeugung und Stromverbrauch kann
ein Haushalt mit einem durchschnittichen Verbrauch ohne den Einsatz eines
Batteriespeichers maximal 25% des erzeugten PV-Stroms selbst nutzen. Der Strom, der nicht
direkt im Haushalt verbraucht oder zwischengespeichert werden kann, wird in das 6ffentliche

Stromnetz eingespeist.

29 GIS-Grundlage: Landesamt fir Vermessung, Geoinformation und Landentwicklung (LVGL)/
Kreisstadt Saarlouis
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Die Hohe der Einspeisevergitung hangt vom Baujahr (Netzanschluss) der Anlage ab und
bleibt Uber einen Zeitraum von 20 Jahren konstant®. Fir kleine PV-Anlagen (<10 kW) lag die
Einspeisevergitung zu Beginn des Jahres 2017 bei 12,30 ct/kWh3! und wird in den folgenden
Jahren sehr wahrscheinlich weiter sinken. Die Verringerung der Einspeisevergutung wirkt sich
direkt auf die Rentabilitét der PV-Anlagen aus. Gleichzeitig ist der durchschnittliche Strompreis
fir Haushalte gegeniiber dem Jahr 2000 stark gestiegen und lag Anfang des Jahres 2017 bei
29,16 ct/kWh (13,94 ct/kWh im Jahr 2000)32.

Durch den Einsatz eines Speichers oder mehrerer Speicher kann der Anteil des im Haushalt
selbst genutzten Solarstroms? stark erhéht werden. Experten halten durch die Nutzung eines
Speichers einen Solarstrom-Eigenverbrauch von 80% fir moglich®*. Parallel dazu steigt der
Autarkiegrad® des Haushalts; er wird vom Stromversorger und von steigenden Strompreisen
unabhéngiger.

Darliber hinaus stellt der Einsatz von Stromspeichern eine Lésung zur Entlastung des
offentlichen Stromnetzes dar. PV-Anlagen ohne Speicher speisen an sonnenreichen Tagen in
der Mittagszeit groRe Mengen an Solarstrom ins Netz ein; dies kann zu Stromspitzen und zu
einer Belastung des Netzes fuhren. Infolgedessen kénnen Stromspeicher einen Beitrag zur
lokalen Energiewende leisten, indem sie die Einspeisung von PV-Strom in sonnenreichen

Stunden vermeiden bzw. verringern.

Infolgedessen werden zusatzlich zu der Einschatzung der PV-Potenziale auf Quartiersebene
folgende innovative Ldsungen zur Erhéhung des Eigenverbrauchs der Haushalte
bertcksichtigt:

Einsatz eines Heimspeichers: Als Heimspeicher werden kleinere Batteriespeicher
bezeichnet, die eine Speicherkapazitat von bis zu 20 kwh haben und die in Einfamilienhausern
aufgestellt und zusammen mit einer PV-Anlage betrieben werden.

30 Mertens (2013a:243ff.)
31 Bundesnetzagentur (n.d.)

Die weiteren Berechnungen basieren auf einer Einspeisevergitung wvon 12,30 ct/ kWh. Seit Juli 2017
betragt die Einspeisevergitung fir Solarstrom 12,20 ct/ kWh.

32 BDEW (2017)

33 100% Eigenverbrauch bedeutet, dass der gesamte erzeugte Strom aus der Solaranlage selbst
verbraucht und nicht eingespeist wird.

34 Solaranlagen Portal (2017)

35100% Autarkie bedeutet, dass der Verbraucher seinen Strom komplett selber erzeugt. Es wird kein
Strom mehr aus dem Netz bezogen.
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Einsatz eines Quartierspeichers: Wahrend Heimspeicher in der Regel lediglich fir ein
Gebaude installiert werden, werden Quartiersspeicher fur grof3ere Einheiten (mehrere
Gebéaude, Quartier) verwendet. Diese Speicher haben eine deutlich hthere Speicherkapazitat
und sind mit mehreren PV-Anlagen gekoppelt.*® Quartierspeicher ermdglichen eine Nutzung
von Uberschussstrom aus dem Quartier oder aus dem offentlichen Netz, somit kann eine
zeitliche Entkopplung von Stromproduktion und Stromverbrauch erfolgen. Ein wesentlicher
Vorteil liegt in der mdoglichen Einbindung weiterer Stromabnehmer (Solartankstelle,
Elektrofahrzeuge, elektrifizierte Verkehrsmittel des OPNV). Dariiber hinaus sind zentrale
Quartierspeicher aufgrund der Skaleneffekte wirtschaftlicher als dezentrale Heimspeicher®".

Mogliche Akteure fir die Umsetzung derartiger Quartiersansétze konnen Energieversorger,
Energiedienstleister oder Birgerenergiegenossenschaften®® sein. Ein Umsetzungsbeispiel
eines Quartierspeichers stellt die ,Strombank® des Mannheimer Energieversorgers MVV dar.
Der Quartierspeicher besitzt eine Leistung von 100 kW und eine Speicherkapazitat von 100
kWh:; der Speicher speichert den Strom von 18 PV-Anlagen und Blockheizkraftwerken®°.

A
Quartierspeicher
E
&
&
(=11]
2
D
2 .
5 Direkte
Stromeinspeisung
o Eigenverbrauch
5
=TY] »
gering wirtschaftliche Attraktivitat hoch
[
gering vorhandenes Marktpotenzial hoch

Abb. 19: Wirtschaftlichkeit und Vermarktungsmdéglichkeiten fur PV-Strom40
(eigene Darstellung nach Energieagentur RLP)

36 Energie Wissen (2016)

37 Energieagentur RLP (2017:65)
38 Ebenda.

39 Strombank (2016:3ff.)

40 Ependa.
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Abb. 19 zeigt die im vorliegenden Bericht bereits erwdhnten Vermarktungsmaoglichkeiten fr
PV-Strom in Abhangigkeit ihrer aktuellen wirtschaftlichen Attraktivitdt und ihrem
Umsetzungsaufwand; das vorhandene Marktpotenzial ist farblich dargestellt. Laut der Studie
LAttraktive Geschaftsmodelle mit PV-Anlagen® der Energieagentur Rheinland-Pfalz weist der
Eigenverbrauch durch den Einsatz eines Heimspeichers unter Berlcksichtigung der
gegenwartigen  Marktlage die hochste Wirtschaftlichkeit und den geringsten
Umsetzungsaufwand auf. Zu bedenken gilt aber, dass hinsichtlich der Installation und der
Nutzung von Quartierspeichern noch ein Forschungsbedarf besteht und bisher nur wenige
Anlagen umgesetzt wurden.

Vernetzung von einzelnen Heimspeichern Gber einen virtuellen Gro3speicher: Eine
weitere Losung zur Speicherung des Solarstroms kann das Vernetzen zahlreicher dezentral
aufgestellter Heimspeicher mit einem virtuellen Grof3speicher darstellen. Dadurch lassen sich
der Eigenverbrauch sowie die Wirtschaftlichkeit der Energiespeicher erheblich steigern.

Die virtuellen GroRspeicher sind nicht fir die dauerhaft netzunabhéngige Stromversorgung
konzipiert, sondern fir die Maximierung der Eigenstromversorgung durch den Einsatz eines
Energiemanagementsystems, das als Steuerungs- und Uberwachungszentrale zwischen den
einzelnen Heimspeicher dient, ausgelegt. Dank einer derartigen Vernetzung der
Stromspeicher ist es zum Beispiel fur Einfamilienhausbesitzer moglich, den Eigenverbrauch
ihres Photovoltaikstroms auf bilanziell bis zu 100% zu steigern, da im Vergleich zu den
normalen Heimspeichern keine Verluste entstehen!.

2.3.4 Wirtschaftliche Bewertung —Einfamilienhaus

Far ein typisches Einfamilienhaus, welches von einer vierkdpfigen Familie (zwei Erwachsene
und zwei Kinder) bewohnt wird, liegt der durchschnittliche jahrliche Stromverbrauch bei etwa
5.000 kWh/a. Ziel des vorliegenden Unterkapitels ist es, die Kosten einer PV-Anlage fir ein

solches Haus (Modellhaus) zu ermitteln. Es wurden Losungsansatze fur drei verschiedene

Varianten erstellt.

Als erste Variante wurde eine PV-Anlage ohne Batteriespeicher betrachtet; diese ist die
zurzeit einfachste und am weitesten verbreitetste Lésung. Die zweite Variante betrachtet eine
PV-Anlage mit Batteriespeicher, um eine hohere Effizienz der Eigennutzung zu erreichen.

Als dritte Variante wird eine PV-Anlage mit virtuellem Gro3speicher betrachtet.

41 Energie Wissen (2016)
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Zur Wirtschaftlichkeitsberechnung einer PV-Anlage dienen folgende Eingangsgré3en??:

e die Investitionskosten K, zum Bau der PV-Anlage (Solarmodule, Wechselrichter,
Montagesystem und Netzanschluss)

o die jahrlichen Betriebskosten Kgeyrien (inklusive Wartungskosten); diese werden
typischerweise mit 1,5% der Investitionskosten einer PV-Anlage angesetzt. Die
Betriebskosten umfassen Ausgaben fir Versicherungen, Zahlermiete, Stromkosten eines
Datenloggers etc. Zusatzlich muss im Laufe der Lebensdauer einer Anlage mit Defekten
gerechnet werden (insbesondere den Wechselrichter betreffend).

e die erwarteten jahrlichen Einnahmen Kg,, die von der Hohe der Einspeisevergutung

Keec Und dem erzielten Jahresenergieertrag w;a,, abhangen:
Kgin = KEEG * Wjahr

Das einfachste wirtschaftliche Rechenmodell ist die Betrachtung der Amortisationszeit Ta.
Die Amortisationszeit ist der Zeitraum von der Investition bis zu dem Zeitpunkt, an dem das
eingesetzte Kapital wieder eingenommen wurde. In den Folgejahren wird ein Gewinn erzielt.
Die folgende Formel zeigt das Berechnungsverfahren der Amortisationszeit**:

Ko Ko

Kgin — Kgetrieb  Kiberschuss

Ta

Der Kostenvergleich zwischen den drei unterschiedlichen Varianten erfolgt iber 20 Jahre, da
die Hohe der EEG-Einspeisevergutung fur Solarstrom fiir diesen Zeitraum konstant bleibt. Die
Kosten (PV-Anlage und Speicher) wurden auf der Grundlage saarlandischer Herstellerdaten
angenommen. Allgemeine Angaben sind der Tab. 15 zu entnehmen.

Unter der Annahme, dass die Strompreissteigerung fur die ndchsten 20 Jahre 3% betréagt,
ergeben sich bis zum Jahr 2037 Stromkosten in Hohe von 41.810 €. Der Einsatz einer PV-

Anlage dient dazu, diese Summe zu reduzieren.

Tab. 16 zeigt den Eigenverbrauchsanteil sowie den Autarkiegrad fur zwei technische
Lésungen: (1) fur die PV-Anlage ohne Speicher sowie (2) fur eine PV-Anlage mit Speicher. Je

hoher der Eigenverbrauch bzw. der Autarkiegrad, desto geringer sind die Stromkosten.

42 Mertens (2013a:243ff.)

43 Ebenda.
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Tab. 15: Eingaben zur Wirtschaftlichkeitsberechnung fir eine PV-Anlage (EFH)

Jahrlicher Stromverbrauch einer 4-kdpfigen Familie 5.000 kWh/ a
Installierte Leistung Pev 5 kWp
Kosten pro installierte Leistung ko 1.500 €/ KWp
Erwarteter spezifischer Jahresertrag Waahr 900 | kwh/KkWp
Vergltung laut EEG* Keec 12,30 ct/ kWh
Aktueller Strompreis*® 29,16 ct/ kWh
Jahrliche Strompreissteigerung?® 3 %/ a

Tab. 16: Vergleich Eigenverbrauchsanteil und Autarkiegrad fiir zwei Lésungen

(eigene Darstellung nach HTW Berlin (2013))

Photovoltaik-
system

Batterie-
Verbraucher speicher

Direktverbrauch
I Batterieladung
Il Batterieentladung

MNetzeinspeisung
Bl netzbezug

Eigenverbrauchsanteil

Autarkiegrad

Ohne Speicher

30%

30%

Mit Speicher

67%

\ 4

63%

4

PV-Anlage ohne Speicher: Da laut der folgenden Tabelle der Eigenverbrauchsanteil einer

PV-Anlage ohne Speicher etwa 30% betrégt, werden 70% des durch die PV-Anlage erzeugten

44 Die Berechnung erfolgte auf Grundlage der Einspeisevergiitung von 12,30 ct/ kWh (Januar bis Juni

2017).
45 BDEW (2017)

46 Ependa.
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Solarstroms in das Netz eingespeist. Darliber hinaus werden durch eine gut dimensionierte

PV-Anlage ohne Speicher 30% weniger Energie aus dem Netz bezogen (Autarkiegrad), was

zu einer Stromkosteneinsparung von 30% fihrt.

Tab. 17: PV-Anlage ohne Speicher
(eigene Darstellung nach Mertens (2013a))

Investitionssumme (PV-Anlage) Ko 7.500 €

Jahrliche Betriebskosten (1,5% von Ko) Kgetrieb 112,5 €/ a

Jahrliche Einnahmen durch die ‘

Einspeisevergitung (70% des Solarstroms) Ken, ee 3875 ¢a

Jahrliche Einnahmen durch die Ke abhangig vom €a

Stromkosteneinsparung (30% der Stromkosten) Ein. Strom Strompreis

Jahrlicher Uberschuss Koperschuss | <5 EEG ¥ KE;Z strom € a
- KBetrieb

Amortisationszeit Ta 9( Jahre

Gewinn (eingesparte Stromkosten) nach 20 Jahren 10.983 €

8000

(€]

4000

o

o
[==)
[
=]

-8000

0 - K Uberschuss

Ml -12000

[=]

NRRRRTROE,
35?.511””””

Amortisationszeit einer PV-Anlage ochne Speicher

Jahr

Abb. 20: Amortisationszeit einer PV-Anlage ohne Speicher

(eigene Darstellung)

Aus der zuvor beschriebenen Berechnung ergibt sich eine Amortisationszeit von 9 Jahren; die

jahrlichen  Einnahmen

beinhalten sowohl die Einspeisevergitung als

Stromkosteneinsparung (Abb. 20).
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PV-Anlage mit Speicher:Der Einsatz eines Batteriespeichers zieht hthere Investitionskosten
nach sich. Fur die PV-Anlage mit Speicher ergibt sich eine Amortisationszeit von 12 Jahren
(Tab. 18).

Tab. 18: PV-Anlage mit Speicher
(eigene Darstellung nach Mertens (2013a))

Nutzbare Speicherkapazitat 75| kWh
Kosten Speicher (inkl. Wechselrichter — Installation — 7500 €
Monitoring) '
Investitionssumme (PV-Anlage + Speicher) K, 15.000 €
Jahrliche Betriebskosten (1,5% von Ko) Kaetrieb 112,5 €/a
Jahrliche Einnahmen durch die _

Einspeisevergiitung (33% des Solarstroms) Ken, eco 182,71 €/a
Jahrliche Einnahmen durch die Ke abhangig vom €/a
Stromkosteneinsparung (63% der Stromkosten) | o™ ST Strompreis

Jahrlicher Uberschuss Koberschuss | EM EEG + Kem stom | 2/

- KBetrieb
Amortisationszeit Ta 12 | Jahre
Gewinn (eingesparte Stromkosten) nach 20 Jahren 12.703 €

Amortisationszeit einer PV-Anlage mit Speicher

16000

(€]

W 12000

=1

2 5000

2 12 Jahre

24000

= 0 I -
:|_40000123456?3910 13!'&'"»
. -8000

| 12000

M

-16000
Jahr

Abb. 21: Amortisationszeit einer PV-Anlage mit Speicher
(eigene Darstellung)

Die Kosten eines Speichers entsprechen zurzeit etwa den Kosten der PV-Anlage selbst.
Jedoch wird durch den Einsatz eines Speichers der Autarkiegrad im Vergleich zu einer

Solaranlage ohne Speicher deutlich erhdht (ca. 63%); auch die Einsparung der Stromkosten
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steigt erheblich. Parallel dazu entsteht eine Steigerung des Eigenverbrauchsanteils auf 67%,

d.h. nur noch 33% des Solarstroms werden in das Netz eingespeist.

PV-Anlage und Vernetzung der Heimspeicher (virtueller GroR3speicher): Mit einem

virtuellen GroRR3speicher kdnnen bilanziell bis zu 100% Eigenverbrauchsanteil und Autarkiegrad

erreicht werden. Dies bedeutet, dass der erzeugte Solarstrom vollsténdig verbraucht und nicht

in das Stromnetz eingespeist bzw. unter Verwendung der Einspeisevergitung verkauft wird.

Die Amortisationszeit fir ein solches System liegt bei 14 Jahren (vgl. Tab. 19 und Abb. 22).

Tab. 19: PV-Anlage mit einem virtuellen GroR3speicher

(eigene Darstellung nach Mertens (2013a))

Nutzbare Speicherkapazitat 12,8 kWh
Kosten Speicher 17.450 €
Investitionssumme (PV-Anlage + Speicher) | K, 24.950 €
Jahrliche Betriebskosten (1,5% von Ko) Kagetrieb 112,5 €/ a
Jahrliche Einnahmen durch die Kein ecc 0 €l a
Einspeisevergiitung (0%des Solarstroms) "
Jahrliche Einnahmen durch die abhinaia vomn
Stromkosteneinsparung (100% der KEin, strom Strgr% reis €/ a
Stromkosten) P
Jahrlicher Uberschuss Kuberschuss Ken, eze + Kein, € a
strom - KBetrieb
Amortisationszeit Ta 14 Jahre
Gewinn (eingesparte Stromkosten) nach 20 Jahren 14.030 €
Amortisationszeit einer PV-Anlage mit einem virtuellen
GroBspeicher
o 25000
E‘ 20000
= 15000
# 10000
%, 5000 14 Jahre
’ 0
bfil_gggg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15!!'3‘
2, -10000
M -15000
Jahr
Abb. 22: Amortisationszeit einer PV-Anlage mit virtuellem GroR3speicher
(eigene Darstellung)
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Aus dem Vergleich der drei vorgestellten Varianten fur den Einsatz einer PV-Anlage bei einem

Einfamilienhaus (Modellhaus) kénnen folgende Schlussfolgerungen gezogen werden (vgl.

Tab. 20).

Tab. 20: Variantenvergleich —Zusammenfassung der Ergebnisse

Variante Investitionskosten | Amortisationszeit Gewinn nach 20

Jahren
Ohne Speicher 7.500 € 9 Jahre 10.983 €
Mit Speicher 15.000 € 12 Jahre 12.703 €
Virtueller 24.950 € 14 Jahre 14.030 €
Grol3speicher

Die Ergebnisse werden nachfolgend zusammengefasst:

e Der Einsatz einer PV-Anlage ohne Speicher amortisiert sich am schnellsten, da die

Investitionskosten im Vergleich zu den beiden anderen Losungen geringer sind.

e Wenn der Strom zwischengespeichertwerden kann, steigen der Eigenverbrauchsanteil und

der Autarkiegrad. Auf diese Weise konnen die Netzunabhéngigkeit erhoht und die

Stromkosten reduziert werden.

e Durch den Einsatz eines Batteriespeichers oder eines virtuellen Grof3speichers werden

hohere Investitionskosten erforderlich, jedoch liegt der nach 20 Jahren erzielte Gewinn teils

deutlich Gber dem einer PV-Anlage ohne Speicher.
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3 Energetische Betrachtung der Gebaudetypologien

Das folgende Unterkapitel behandelt die Ermittlung des energetischen Ist-Zustandes
(Sanierungsstand) der im Quartier befindlichen Gebaudetypologien: eines unsanierten
Hochhauses, eines Reihenmittel- und eines Reihenendhauses, der Mehrzweckhalle der
Grundschule ,Im Vogelsang®, eines Zeilenbaus sowie eines Modellhauses, welches

stellvertretend fur alle freistehenden Ein- und Zweifamilienhduser im Quartier Vogelsang steht.

Jede Typologie wurde fir sich betrachtet. In einem ersten Schritt wurde der energetische Ist-
Zustand des jeweiligen Gebaudes aufgenommen, bewertet und mit Hilfe eines
Energieausweises visualisiert. Darauf aufbauend wurden verschiedene Sanierungsvarianten
entwickelt und die energetische Verbesserung ebenfalls mit Hilfe eines Energieausweises
dargestellt. Die Wirtschaftlichkeit der Mal3nhahmen wurde mit Hilfe einer Kosten-Nutzen-
Analyse untersucht.

3.1.1 Typologie: Hochhaus

3.1.1.1 Energetischer Ist-Zustand

Im Kerngebiet des Quartiers befinden sich funf Hochhduser, von denen vier baugleich sind.
Fur die Gebaudetypologie ,Hochhaus“ wurde ein Beispielgebaude gewahlt (Baualtersklasse
1958-1968). Zur energetischen Analyse des Gebdudes wurden entsprechend der Baualters-
und GrolRenklasse Annahmen Uber die Baumaterialien und tGber den Aufbau der einzelnen
Bauteile getroffen. Es wird davon ausgegangen, dass das Gebaude durch Fernwarme versorgt

wird.

Fir das Beispielgebaude der Gebaudetypologie ,Hochhaus®wurden Energiebedarfsausweise

in drei Varianten erstellt:

e Variante 1: ,Ist-Zustand®

e Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014“: Diese Variante wurde in zwei Sanierungspakete
untergliedert, um die Einsparpotenziale zu verdeutlichen:
2a) Sanierungspaket 1: ,Gebaudehtlle nach EnEV 2014*
2b) Sanierungspaket 2: ,,Anlagentechnik®

e Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard“. In dieser Variante wurden die

Entwicklungspotenziale zusammenfassend dargestellt.
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Tab. 21: Allgemeine Gebaudedaten

Gebaudetyp Hochhaus
Baualtersklasse 1958-1968
Anbausituation freistehend
Gebaudelage innerorts
Bauweise kompakt
Nutzung Wohngebaude
Beheizte Wohnflache 2.680 m2
Dach Flachdach
Kellergeschoss nicht beheizt
Anzahl Vollgeschosse 8
Wohneinheiten 32

Variante 1: ,,Ist Zustand®

Tab. 22 zeigt die einzelnen Bauteile der

Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werten).

Tab. 22: BauteilUbersicht im Ist-Zustand

Gebaudehille mit den jeweils ermittelten

Treppe

Dammung

Flachdach tber Treppe
(HH) (Software EVEBI)

_ _ _ _ U-Wert
Konstruktion Beschreibung Konstruktionsdetail
[W/m2K]
Flachdach iiber St.ghlbetondecke, | R A A
Wohnen Dammung, stark 1,12
beliftete Luftschicht Konstruktionsdetail:
Flachdach tiber Wohnen
(HH) (Software EVEBI)
Flachdach uber Stahlbeton, 5 cm . .
Konstruktionsdetail: 0,66
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Mauerwerk aus
AuRenwand Stahlbeton, 3 cm i 0,97
Dammung —
Konstruktionsdetail:
AulRenwand (HH)
(Software EVEBI)
Oberseite (beheizt)
. Stahlbeton, . .
Boden zu Erdreich 2 testrich Konstruktionsdetail: 1,07
ementestric Boden zu Erdreich (HH)
(Software EVEBI)
: Oberseite (beheizt)
Stahlbeton,
Kellerdecke Zementestrich Konstruktionsdetail: 0,91
Kellerdecke (HH)
(Software EVEBI)
il
Fenster Fenster mit 250
Doppelverglasung
Konstruktionsdetail:
Fenster (HH) (Software
EVEBI)
AuRentir AuRentlr ohne Glas 3,50
Konstruktionsdetail:
AuRRenttr (HH) (Software
EVEBI)
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Tab. 23: Warmeversorgungssystem des Gebaudes
Waéarmeversor-

Beschreibung Konstruktionsdetail
gungssystem

Fernwarme (aufRerhalb des Gebaudes),

120,0 kW, ' i
Heizsystem E'Iﬂ ﬁﬂ i

y Nah-/ Fernwarme A

(70% Kraft-wWarme-Kopplung)

Kombi-Erzeuger
Warmwasser- Anlagentechnik*’
system (Erzeuger fur Heizung und Warm-

wasser)

Einordnung gemaf EnEV 2014 — Ist-Zustand

Abb. 23 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 1: ,,Ist-Zustand“ des Hochhauses

gemal’ den Anforderungen der EnEV 2014. Der ausfuhrliche Energieausweis ist im Anhang

beigefugt.
© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV
Endenergiebedarf des Gebadudes
Ihr Gebaude
191
KWh/(m?a)
dAEEgAlre | c | o | e | _FaOlE
0 25 50 . 75 100l 125 150 175 200 225 >250
c Neulbau Bestland =
76
kWhy/(m’a)
Ihr Gebéude
JETZT

Primarenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 23: End- und Primarenergiebedarf des HH - Variante 1, ,,Ist-Zustand“
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Hochhauses im unsanierten Zustand betrégt 191,5 kWh/mz2a; der
Primérenergiebedarf 76 kWh/m2a. Das Gebaude befindet sich der Einordnung der EnEV 2014
zufolge in der Effizienzklasse F. Diese Effizienzklasse steht stellvertretend fir

Mehrfamilienhduser, die nicht wesentlich modernisiert wurden.

47 TABULA (n.d.)
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3.1.1.2 Energetische SanierungsmalRnahmen

SanierungsmafRnahmen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“

2a) Sanierungspaket 1: Beispielhafte MaRnahmen der Gebaudehiille

Fur dieses Sanierungspaket wurden die einzelnen Bauteile der Gebaudehtille betrachtet. Es

wurden  Dammungen

flr die

jeweiligen

Bauteile

vorgesehen,

um den

Warmedurchgangskoeffizienten zu verbessern. Tab. 24 zeigt die Malinahmen der einzelnen

Bauteile und die verbesserten Warmedurchgangskoeffizienten.

Tab. 24: DammmafRnahmen der Gebaudehiille nach EnEV 2014

. Beispielhafte i ) U-Wert
Konstruktion P Konstruktionsdetail
Maf3nahmen [W/m2K]
1 Oberseite (auBen) 1
SNAAAAAAAAAAAAAAAA A4
SHHXHHHXHHX XXS
: ;zezzz;:»;zezf:zzz;:f%;{s
Flachdach Uber Warmedammung, 14 cm 0,20
Wohnen auf der Decke Variante 2 <024
Konstruktionsdetail:
Flachdach tUber Wohnen
(HH) (Software EVEBI)
Oberseite (auBen)
Y YAy AV AV AV AYAYAVAVAVAYAVAVAYAYAYAYAY
quxxxxxxxxnxxux
Flachdach tber Warmedammung, 14cm , 0,21
T ¢ der Deck Variante 2:
reppe . .
PP aurder becke Konstruktionsdetail: <0,24
Flachdach tber Treppe
(HH) (Software EVEBI)
Warmedammverbund- 0,23
Aul3enwand 2
system 10 cm aul3en , <024
Variante 2: ’
Konstruktionsdetail:
Aul3enwand (HH)
(Software EVEBI)
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Oberseite (beheizt)
;/X/X/ X/; ;/X,X/ XUX /X/)(/X/ X//X /X/X/
R VAV AYAYAYAYAYAVAVAVAVAVAVAYAVYAYAYAY
LA 00000 OB AL
Dammung der Decke, 14 . 0,22
Kellerdecke ) 9 Variante 2:
cm unten . .
Konstruktionsdetail: =0,30
Kellerdecke (HH)
(Software EVEBI)
N 1,30
Fenster Fensteraustausch, Warmeschutzverglasung
<1,30
. . 1,30
AulRentlr Haustir erneuern
<1,30

2b) Sanierungspaket 2: Beispielhafte Malinahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik

Fir dieses Sanierungspaket wurden folgende Mal3hahmen betrachtet:

Einbau einer hocheffizienten Liftungsanlage mit Warmertckgewinnung

Einbau einer elektronisch geregelten Heizungspumpe

Erneuerung der Steuerung und Regelung der Heizungsanlage

Dammung der TWW-Leitungen im unbeheizten Bereich

Dammung der Heizleitungen im unbeheizten Bereich

Dammung der Zirkulationsleitungen

Installation einer Solaranlage mit 67,2m? Flachkollektoren zur Warmwasserbereitung

Installation eines neuen Warmwasserspeichers (Volumen: 700 )

Einordnung gemaf EnEV 2014 — Variante 2

Abb. 24 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014*

(Variante 2a plus Variante 2b) vor und nach Durchfiihrung der Ma3nahmen, bezogen auf die
beheizte Wohnflache und unter normierten Randbedingungen. Der End- und der
Priméarenergiebedarf werden im Vergleich zu den Bedarfen der Variante 1: ,,Ist-Zustand” des

Hochhauses dargestellt. Der ausfihrliche Energieausweis ist im Anhang beigefigt.
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© ENVISYS - DIN V 18599 nach EneVv

Endenergiebedarf des Gebaudes

Thr Gebéude
SANIERT

S

Inr Gebaude
SANIERT

B |

1 1 1
85Neubaul15
1 1 1

BN D | E

75 100l 125 150

Bestand
1

kWhy/(m’a)

Inr Gebaude

Primdrenergiebedarf des Gebaudes

Ihr Gebéude
JETZT

191

KWh/(m?a)

F | G

175 200 225

>250

Abb. 24: End- und Primarenergiebedarf des HH — Variante 2, ,,EnEV 2014
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Hochhauses in Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“ betragt

38,8 kWh/m?a, der Priméarenergiebedarf 17,8 kWh/m2a. Durch die Sanierungsmaf3nahmen

kdnnte das Gebéude die Effizienzklasse A erreichen und im Vergleich zum Ist-Zustand um

funf Klassen verbessert werden.

Sanierungsmal3nahmen der Variante 3: ,,Sanierung nach Passivhausstandard*

Fur dieses Variante wurden MalRnahmen erarbeitet, um die einzelnen Bauteile geman

Passivhausstandard zu dammen (Tab. 25).

Anlagentechnik wurden ebenso berticksichtigt.

Mafl3nahmen

zur

Tab. 25: DammmafRnahmen der Gebaudehiille nach Passivhausstandard

Verbesserung der

: Beispielhafte _ _ U-Wert
Konstruktion Konstruktionsdetail
MalRnahmen [W/m2K]
% Oberseite (aufen) %
Flachdach tber Warmedammung, 20 cm 0,15
Wohnen auf der Decke Variante 3: <015
Konstruktionsdetail:

Flachdach tGber Wohnen
(HH) (Software EVEBI)

Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung

Saarlouis Vogelsang

55



Oberseite (aufen)

KEEEEXXXKKEEE X
\YAYAYAVAYAYAYAYAVAVAVAVAYAYAYAVAVA!
S XXX LSR8

e e S A S ]

Flachdach tber Warmedammung, 24 cm Variante 3: 0,15

Treppe auf der Decke Konstruktionsdetail: <0,15

Flachdach tber Treppe
(HH) (Software EVEBI)

Warmedammverbund- 0,14

system 18 cm aufRen <
y Variante 3: =015

Konstruktionsdetail:

AuRenwand (HH)
(Software EVEBI)

NN

AVAVAYAVAV AN AN ANAV AN
NAVAVAVAVAVAVAVANAYAY

AuBenseite

Aul3enwand

Oberseite (beheizt)

4 X
4 Y AVAYAVAYAVAVAVAVAYAN
L0000 .00 8 8 8.0 8.8 1088,

Dammung der Decke 0,15

22 cm unten

Variante 3:
Konstruktionsdetail: <0,15

Kellerdecke (HH)
(Software EVEBI)

Kellerdecke

0,80
<0,80
0,80
<0,80

Fenster Fensteraustausch, Passivhausstandard

AuRentir Haustur erneuern, Passivhausstandard

Die MalBnahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik sind identisch zu denen der
Variante 2:, Sanierung nach EnEV 2014, Variante 2b, Sanierungspaket 2.

Einordnung gemaf EnEV 2014 — Variante 3

Abb. 25 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 3: ,,Sanierung nach
Passivhausstandard“ vor und nach Durchfihrung der MaflRnahmen, bezogen auf die

56 Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung
Saarlouis Vogelsang



beheizte Wohnflache und unter normierten Randbedingungen. Der End- und der
Primarenergiebedarf werden im Vergleich zu denen der Variante 1: ,Ist-Zustand“ des

Hochhauses dargestellt. Der ausfihrliche Energieausweis ist im Anhang beigefiigt.

© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV

Endenergiebedarf des Gebaudes
Thr Gebdude Ihr Gebdude
SANIERT JETZT

26 191
wn/n'a) KWh/(m’a)
AERRAESINEY " c | b | E | TFE
0 25 50 75 100, 125 150 175 200 225 >250
e KAW 55 85Neubaull5 Bestand
= g} 1 1 1 1
76
KWh/(m?a)

Ihr Gebdude
SANIERT

Primarenergiebedarf des Gebaudes

Inr Gebaude
JETZT

Abb. 25: End- und Primarenergiebedarf des HH — Variante 3, ,,Passivhausstandard“
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Hochhauses fur die Variante 3: ,Sanierung nach
Passivhausstandard* betragt 25,8 kWh/mz2a, der Priméarenergiebedarf 13,4 kWh/mz2a. Durch
die Umsetzung der Sanierungsmal3nahmen (Gebaudehille, Anlagentechnik) nach den

Anforderungen des Passivhausstandards kénnte sichdie Effizienzklasseim Vergleich zum Ist-
Zustand um sechs Klassen verbessern. Das Gebdude ware somit der Effizienzklasse A+

zuzuordnen.

3.1.1.3 Ergebnisse

Nachfolgend wird ein Vergleich der Varianten nach verschiedenen Gesichtspunkten erstellt.
Die Auswertung erfolgt fir den Endenergiebedarf, den Primé&renergiebedarf und die CO2-

Emissionen sowie fur die Warmeverluste.

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf bezogen auf einen Quadratmeter Wohn- bzw. Nutzflache dient primar
dem Vergleich mit anderen Gebauden gleicher Nutzung. Es handelt sich dabei um die
Deckung des Energiebedarfs fur Heizen, Kihlen, Liften und Trinkwarmwasserbereitung. In
der Abb. 26 werden die Endenergiebedarfe der verschiedenen Sanierungsvarianten

gegenubergestellt; die Variante 1: ,Ist-Zustand” dient als Referenzvariante.
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250 Endenergiebedarf

191,5
200 LU
A 7/
150 128,2 -79.7% ) o
kWh/m?a 102,8 ’ 86,5%
100
50 38,8
v Vv 25,8
0
Variante 1 Variante 2a) Variante 2b) Variante 2 Variante 3

SP1 SP 2

Abb. 26: Endenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Einsparpotenziale werden schrittweise nach Sanierungspaketen untergliedert:

2a) Durch die Umsetzung der Sanierungsvorschlage in Bezug auf die Gebaudehdlle
(Sanierungspaket 1) kann eine Einsparung des Endenergiebedarfs von 33,1% erreicht

werden.

2b) Durch die Aufwertung der Anlagentechnik und durch die Nutzung erneuerbarer Energien

(Sanierungspaket 2) kann eine Einsparung von 46,3% erreicht werden.

Werden das Sanierungspaket 1 und das Sanierungspaket 2 getrennt umgesetzt, weicht das
Endergebnis leicht vom Ergebnis der gleichzeitigen Durchfuhrung ab. Die Gesamtmal3nahme

der Variante 2: ,Sanierung nach EnEV* kann eine Einsparung von 79,7% erzielen.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard”

Mit Umsetzung der Sanierungsmaflnahmen dieser Variante kann eine Minderung des

Endenergiebedarfs um 86,5% erzielt werden.

Primarenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf bezieht - zuséatzlich zum Endenergiebedarf - die Verluste bei der
Herstellung, bei der Umwandlung und beim Transport der verwendeten Energie mit ein. In
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Abb. 27 werden die Primarenergiebedarfe der Sanierungsvarianten mit der Referenzvariante

Variante 1: ,Ist-Zustand“ verglichen.

Primdrenergiebedarf

80
70
60
kWh/m2a 50
40
30
20
10

-76,5% - 82,4%

w178 13,4

Variante 1 Variante 2a) Variante 2b) Variante 2 Variante 3
SP1 SP 2

Abb. 27: Primarenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Einsparpotenziale werden nach Sanierungspaketen untergliedert:

2a) Die Verbesserung der Gebaudehille des Sanierungspaketes 1 erzielt eine Einsparung des
Primarenergiebedarfs von 33,2%.

2b) Durch die Modernisierung der Anlagentechnik und durch die Nutzung erneuerbarer
Energien (Sanierungspaket 2) kann eine Minderung des Priméarenergiebedarfs um 43,7%

erreicht werden.

Die Kombination beider Sanierungspakete fihrt zu einer Einsparung von 76,5%.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard”

Die einzelnen Mal3nahmen zur Erreichung des Passivhausstandards erzielen eine Minderung
des Priméarenergiebedarfs um 82,4%.

CO,-Emissionen

Abb. 28 veranschaulicht die errechneten CO2-Emissionen der verschiedenen Varianten. Der
Ist-Zustand des Hochhauses gilt als Referenz.
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CO,-Emissionen
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Abb. 28: CO2-Emissionen der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Einsparpotenziale dieser Variante werden nach Sanierungspaketen unterteilt:

2a) Die Auswertung fir das Sanierungspaket 1 ergibt eine Einsparung der CO2-Emissionen
von 33,1%.

2b) Das Sanierungspaket 2 erreicht durch die Aufwertung der Anlagentechnik und durch die
Nutzung erneuerbarer Energien eine Einsparung der CO2-Emissionen von 45,0%.

Die Gesamtbewertung der Variante 2 ergibt, dass die CO:z-Emissionen durch die
Verbesserung der Gebaudehille, die Aufwertung der Anlagentechnik und die Nutzung

erneuerbarer Energien um insgesamt 78,1% reduziert werden kdnnen.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard®

Durch die Umsetzung der Sanierungsvorschldge dieser Variante kann eine Minderung der
CO2—Emissionen um 84,5% erreicht werden.

Warmeverluste der Gebaudehtilleim Vergleich

Abb. 29 zeigt die Warmeverluste der Gebaudehlle im Variantenvergleich.
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Abb. 29: Warmeverluste der Gebaudehille des HH
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

3.1.1.4 Kosten-Nutzen-Analyse

Die Kosten-Nutzen-Analyse wurde fur die Varianten 2 und 3 sowie fUr die untergeordneten
Sanierungspakete erstellt:

Tab. 26: Uberblick der Kosten und der Einsparungen der Varianten des HH
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Gesamt- Netto Forder- Jahrl. Amor- Kapital-
Invest. Invest.) ung Einsp. tisation wert
[€] [€] [€] [€] [Jahre] [€]

Variante 2a):
SP 1 Gebaudehiille 454.302 362.555 91.747 25.814 15 439.130
nach EnEV 2014
Variante 2b):
SP 2 132412 131.526 886 24.928 6 364.093
Anlagentechnik
Variante 2:
Sanierung nach EneEV 585.814 467.508 118.306 49.349 10 953.200
2014
Variante 3:
Sanierung nach 756.109 533.233 222.876 53.507 11 | 1.008.366
Passivhausstandard

D Gesantinvestition abzgl. Sow ieso-Kosten und abzgl. Férderung. ,Sow ieso-Kosten“ sind die Kosten, die dem
Auftraggeber (Bauherm/ Eigentiimer) fur die Renovierung (z.B. neuer Hausanstrich) ohne die energetische
Sanierung (DA&mmung) sow iesoentstanden wéaren.
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Tab. 26 gibt einen Uberblick Uber die benotigten Investitionen, die angenommene Forderung,
die jahrliche Einsparung, den Amortisationszeitraum und den Kapitalwert der einzelnen
Varianten und Sanierungspakete.

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung kommt zu dem Ergebnis, dass bei der Variante 3:
»oanierung nach Passivhausstandard der Kapitalwert mit 1.008.366 € am hdchsten ist.

Der Amortisationszeitraum betragt fur diese Variante 11 Jahre.

3.1.2 Typologie: Reihenmittelhaus

3.1.2.1 Energetischer Ist-Zustand

Im Kerngebiet des Quartiers befinden sich insgesamt 62 Reihenmittelhduser. Da keine
detaillierten Daten der Gebaude vorliegen, wurden zur Bearbeitung Annahmen getroffen. Fir
die Betrachtung wurde ein beispielhaftes Reihenmittelhaus der Baualtersklasse 1950-1959
gewahlt. Fir Gebaude dieser Baualtersklasse besteht ein hohes Potenzial zur energetischen
Verbesserung, da diese noch vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung errichtet
wurden. Die Baumaterialien und der Aufbau der einzelnen Bauteile wurden anhand der
Baualters- und GréRRenklasse angenommen. Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass

das Gebaude mit Fernwarme versorgt wird.

Es wurden Energiebedarfsausweise fir drei Varianten der Gebaudetypologie
~,Reihenmittelhaus* erstellt:

e Variante 1: ,Ist-Zustand”
e Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014“: Es wurden zwei Sanierungspakete erstellt, um

die jeweiligen Einsparpotenziale zu verdeutlichen:
2a) Sanierungspaket 1: ,Gebaudehtlle nach EnEV 2014*
2b) Sanierungspaket 2: ,Anlagentechnik”

e Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard®: In dieser Variante wurden die

Entwicklungspotenziale zusammengefasst dargestellt.
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Tab. 27: Allgemeine Gebaudedaten

Gebaudetyp Reihenmittelhaus
Baualtersklasse 1950 - 1959
Anbausituation beidseitig angebaut
Gebaudelage innerorts
Bauweise kompakt
Nutzung Wohngebaude
Beheizte Wohnflache 132 m?
Dachgeschoss nicht ausgebaut
Dach Satteldach
Kellergeschoss nicht beheizt
Anzahl Vollgeschosse 2
Wohneinheiten 1

Variante 1: ,,Ist Zustand*®

Tab. 28 zeigt die einzelnen Bauteile der Gebaudehille mit den ermittelten

Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werten).

Tab. 28: BauteilUbersicht im Ist-Zustand

_ U-Wert
Konstruktion Beschreibung Konstruktionsdetail
[W/m2K]
Oberseite (suBen)
Oberste Betondeckg, Konstruktionsdetail: 2,4
Geschossdecke Zementestrich
Oberste Geschossdecke
(RMH) (Software EVEBI)
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Mauerwerk aus

2

AuBenwand Hohlblocksteinen E 1,62
Konstruktionsdetail:
AulRenwand (RMH)
(Software EVEBI)
F . .
uBboden/ Stahlbeton,_ Konstruktionsdetail: 2,5
Kellerdecke Zementestrich
FuRboden/ Kellerdecke
(RMH) (Software EVEBI)
Holzfenster oder
Fenster Holzverbundfenster mit 27
2-Scheiben Konstruktionsdetail:
Fenster (RMH) (Software
EVEBI)
s
AuRentir AuRentiir ohne Glas 3,0
Konstruktionsdetail:
AulZentir (RMH)
(Software EVEBI)
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Tab. 29: Warmeversorgungssystem des Gebaudes
Waéarmeversor-

Beschreibung Konstruktionsdetail
gungssystem

Fernwarme (auBerhalb des Gebaudes), .

20,0 kW "
Heizsystem . E,!!mw

Nah-/ Fernwarme e

(70% Kraft-Warme-Kopplung)

Kombi-Erzeuger ; .
Warmwasser- | Konstruktionsdetail:
system (Erzeuger fur Heizung und Anlagentechnik?

Warmwasser)

Einordnung gemaf EnEV 2014 — Ist-Zustand

In Abb. 30 sind die Energiebedarfskennzahlen fir die Variante 1: ,Ist-Zustand“ des
Reihenmittelhauses (gemal3 den Anforderungen der EnEV 2014) dargestellt. Der ausfihrliche
Energieausweis ist im Anhang beigefugt.

© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV
Endenergiebedarf des Gebaudes

Ihr Gebdude
JETZT

BERT | o | t |V

50 75 100 12|5 150 175 200 225 >250

il 1
l Neubau Bestand
1 1

147

KWh/(m?%a)
Inr Gebauce
JETZT

Primédrenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 30: End- und Primarenergiebedarf des RMH — Variante 1, ,,Ist-Zustand“
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Reihenmittelhauses im unsanierten Zustand betragt

350,4 kWh/m2a, der Priméarenergiebedarf 146,7 kWh/m2a. Das Gebdude ist den
Anforderungen der EnEV 2014 entsprechend der Effizienzklasse H zuzuordnen. Diese

Effizienzklasse steht fur Einfamilienhauser, die bisher nicht wesentlich modernisiert wurden.

48 TABULA (n.d.)
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3.1.2.2 Energetische SanierungsmalRnahmen

SanierungsmaflRnahmen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014*

2a) Sanierungspaket 1: Beispielhafte MaRnahmen der Gebaudehiille

Dieses Sanierungspaket bezieht sich auf die Sanierung und DAmmung der einzelnen Bauteile

der Gebaudehille. In der Tab. 30 sind die einzelnen MaRnahmen erlautert und die daraus

entstehenden Warmedurchgangskoeffizienten dargestellt.

Tab. 30: DammmaBnahmen der Gebaudehille nach EnEV 2014

ispi U-Wert
Konstruktion Beispielhafte Konstruktionsdetail
MalRnahmen [W/m2K]
Oberste Warmedammung 16 cm Variante 2 0,20
h Kk arlante .: )
Geschossdecke auf der Decke Konstruktionsdetail: <0,24
Oberste Geschossdecke
(RMH) (Software EVEBI)
y N i 0,19
AuRenwand Warmedammverbund
system 14 cm auf3en <0,24
Variante 2:
Konstruktionsdetail:
AuRenwand (RMH)
(Software EVEBI)
Oberseite (beheizt)
0,29
FulBboden/ Decke 10 cm nach Variante 2:
Kellerdecke unten dammen Konstruktionsdetail: <0,30
FulRboden/ Kellerdecke
(RMH) (Software EVEBI)
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1,30
Fenster Fensteraustausch, Warmeschutzverglasung 1 30
=1,
. 1,30
AulRentur Haustlr erneuern
<1,30

2b) Sanierungspaket 2: Beispielhafte MaRnahmen der Anlagentechnik

Dieses Sanierungspaket bezieht sich auf die Anlagentechnik des Gebaudes. Es wurden

folgende MalRnahmen betrachtet:

e Einbau einer hocheffizienten Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung

e Einbau einer elektronisch geregelten Heizungspumpe

e Erneuerung der Steuerung und Regelung der Heizungsanlage

e Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs

e Dammung der Zirkulationsleitungen

e Dammung der TWW-Leitungen

e Dammung der Heizleitungen

¢ |Installation einer Solaranlage mit 4,25 m2 Flachkollektoren zur Brauchwassererwarmung
und Heizungsunterstitzung

¢ Installation eines neuen Pufferspeichers (180 I) zur Kopplung mit dem Heizwarmeerzeuger

Einordnung gemanl EnEV 2014 — Variante 2

Abb. 31 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“
vor und nach Umsetzung der Mal3nahmen beider Sanierungspakete, bezogen auf die beheizte
Wohnflache und unter normierten Randbedingungen. Der End- und der Primarenergiebedarf
werden im Vergleich zur Variante 1: ,,Ist-Zustand® des Reihenmittelhauses dargestellt. Der

ausfuhrliche Energieausweis ist im Anhang beigefugt.
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© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV
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Abb. 31: End- und Primarenergiebedarf desRMH - Variante 2, ,,EnEV 2014“
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Reihenhauses betragt nach der Umsetzung der vorgeschlagenen
MaRBnahmen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“ 54,9 kWh/m2a, der

Priméarenergiebedarf 29,5 kWh/m2a. Durch die Sanierungsmaf3nahmen der Variante 2 kdnnte
die Effizienzklasse des Bestandsgebaudes um sechs Klassen verbessert werden. Das
Gebaude ware somit der Effizienzklasse B zuzuordnen.

Sanierungsmaf3nahmen der Variante 3: ,,Sanierung nach Passivhausstandard*

Die Bauteile der Gebaudehille wurden nach den Anforderungen eines Passivhauses
gedammt (Tab. 31). Die MaRnahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik sind identisch zu

denen der Variante 2:,Sanierung nach EnEV 2014“, Variante 2b, Sanierungspaket 2.

Tab. 31: DammmaRnahmen der Gebaudehiille nach Passivhausstandard

iani U-Wert
Beispielhafte Konstruktionsdetail
Maf3nahmen [W/m2K]

Konstruktion

Oberseite (aufen)
Y Y Y VA VO VO VA v Ve

ANANANANAANNANANANA ]

Oberste Warmedammung 22 cm 0,15
Geschossdecke auf der Decke Variante 3: <0,15
Konstruktionsdetail:
Oberste Geschossdecke
(RMH) (Software EVEBI)
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Warmedammverbund- 0,14
AufRenwand
system 20 cm auf3en _ <0.15
Variante 3: ’
Konstruktionsdetail:
AuRenwand (RMH)
(Software EVEBI)
; Oberseite (beheizt)
R
18000000000000801
FuRboden/ Decke 22 cm nach Variante 3 0,15
Kellerdecke 4 .' .
unten dammen Konstruktionsdetail: =0,15
FuRboden/ Kellerdecke
(RMH) (Software EVEBI)
. 0,80
Fenster Fensteraustausch, Passivhausstandard
<0,80
. ) 0,80
AulRentlr Haustir erneuern, Passivhausstandard < 0.80

Einordnung gemaf EnEV 2014 — Variante 3

Abb. 32 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 3: ,Sanierung nach
Passivhausstandard“ vor und nach Durchfuhrung der Mal3nahmen, bezogen auf die
beheizte Wohnflache und unter normierten Randbedingungen. Der End- und
Primarenergiebedarf wird im Vergleich mit der Variante 1: ,lst-Zustand”“ des

Reihenmittelhauses dargestellt. Der ausfihrliche Energieausweis ist im Anhang beigeflgt.
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Abb. 32: End- und Primarenergiebedarf des RMH — Variante 3, ,,Passivhausstandard“
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Reihenmittelhauses fiir Variante 3: ,,Sanierung nach
Passivhausstandard“ betragt 43,6 kWh/m2a, der Primarenergiebedarf 24,9 kwh/m2a. Durch
die Umsetzung der Sanierungsmaf3nahmen (Geb&udehille, Anlagentechnik) verbessert sich
die Effizienzklasse um sieben Klassen und erreicht die Effizienzklasse A.

3.1.2.3 Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der einzelnen Varianten miteinander verglichen. Die
Ergebnisse werden auf einen Quadratmeter Flache bezogen. Die Vergleiche werden fir den
Endenergiebedarf, den Primarenergiebedarf und die CO-2-Emissionen sowie fur die
Warmeverluste aufgestellt.

Endenergiebedarf

Abb. 33 vergleicht die Endenergiebedarfe der einzelnen Varianten. Als Referenz dient die

Variante 1: ,Ist-Zustand“ des Reihenmittelhauses.

70 Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung

Saarlouis Vogelsang



Endenergiebedarf
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Abb. 33: Endenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Ergebnisse dieser Variante werden in einzelne Sanierungspakete untergliedert:

2a) Durch die Mafinahmen des Sanierungspaketes 1 kann eine Einsparung des
Endenergiebedarfs von 58,76% erreicht werden.

2b) Durch die Sanierung der Anlagentechnik und durch die Nutzung erneuerbarer Energien
(Sanierungspaket 2) kann eine Minderung um 33,76% erreicht werden.

Werden die Sanierungspakete getrennt umgesetzt, weicht das Endergebnis leicht von dem
der gleichzeitigen Umsetzung ab. Die MaRnahmen der Variante 2 erzielen eine Einsparung
von 84,30%.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard

Durch die Umsetzung der Maf3nahmen zur Sanierung nach dem Passivhausstandard kann
der Priméarenergiebedarf um 87,56% verringert werden.

Primarenergiebedarf

Abb. 34 stellt die Ergebnisse der einzelnen Varianten im Hinblick auf den Primé&renergiebedarf
dar. Die Variante 1: ,Ist-Zustand” gilt als Referenz.
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Abb. 34: Priméarenergiebedarf de Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Einsparpotenziale der Variante 2 werden nach Sanierungspaketen untergliedert:

2a) Durch die Dadmmmalnahmen der Gebaudehille (Sanierungspaket 1) kann eine

Einsparung des Priméarenergiebedarfs von 55,6% erreicht werden.

2b) Durch die Aufwertung der Anlagentechnik und den Einsatz erneuerbarer Energien

(Sanierungspaket 2) kann der Primarenergiebedarf um 32,6% gesenkt werden.

Werden beide Sanierungspakete getrennt betrachtet, weicht das Endergebnis leicht vom
Ergebnis der gleichzeitigen Durchfihrung ab. Die Kombination der Sanierungspakete

(Variante 2) kann eine Einsparung von 79,9% erzielen.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard®

Die Sanierungsvorschlage dieser Variante erzielen eine Reduktion des Primarenergiebedarfs
um 83,0%.

CO,-Emissionen

Abb. 35 zeigt die CO:2-Emissionen der einzelnen Varianten. Der Ist-Zustand des
Reihenmittelhauses stellt den Ausgangswert des Vergleiches dar.
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Abb. 35: COz2-Emissionen der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*

Die Einsparpotenziale in Bezug auf die COz-Emissionen werden nachfolgend fur die
verschiedenen Sanierungspakete aufgefihrt:

2a) Die Umsetzung der Sanierungsvorschlage des ersten Sanierungspakets ergibt eine
rechnerische Einsparung von 57,6%.

2b) Durch die Aufwertung der Anlagentechnik und die Nutzung von erneuerbaren Energien

kann eine Reduktion um 33,4% erzielt werden.

Beide Sanierungspakete erwirken gemeinsam eine Einsparung von 82,60%.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die vorgeschlagenen SanierungsmafRnahmen der Variante 3 erzielen eine Minderung der

CO2-Emissionen um 85,8%.

Warmeverluste der Gebaudehtilleim Vergleich

Abb. 36 zeigt die Warmeverluste der Gebaudehulle im Variantenvergleich.
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Abb. 36: Warmeverluste der Gebaudehiille des RMH
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

3.1.2.4 Kosten-Nutzen-Analyse

Die Kosten-Nutzen-Analyse wurde fiir die Varianten 2 und 3 sowie fiir die Sanierungspakete
2a und 2b erstellt. Tab. 32 gibt einen Uberblick (iber die bendtigten Investitionen, die
angenommene Foérderung, die jahrliche Einsparung, den Amortisationszeitraum und den
Kapitalwert der einzelnen Varianten und Sanierungspakete.

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung kommt zu dem Ergebnis, dass bei der Variante 3:
»oanierung nach Passivhausstandard® der Kapitalwert mit 92.530 € am hochsten ist. Der

Amortisationszeitraum betrégt fir diese Variante 8 Jahre.
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Tab. 32: Uberblick der Kosten und Einsparungen der Varianten des RMH
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Gesamt- Netto Forder- Jahrl. Amor- Kapital-

Invest. Invest. ) ung Einsp. tisation wert

[€] [€] [€] €l [Jahre] | [€]
Variante 2a):
SP 1 Gebaudehiille nach 21.956 17.522 4.434 3.393 6 87.590
EnEV 2014
Variante 2b):

16.514 14.741 1.773 1.514 11 19.455

SP 2 Anlagentechnik
Variante 2:
Sanierung nach EnEV 38.470 30.701 7.769 4.339 8 90.223
2014
Variante 3:
Sanierung nach 47.116 33.228 13.888 4511 8 92,530
Passivhausstandard

D Gesantinvestition abzgl. Sow ieso-Kosten und abzgl. Férderung. ,Sow ieso-Kosten“ sind die Kosten, die dem
Auftraggeber (Bauherm/ Eigentiimer) fir die Renovierung (z.B. neuer Hausanstrich) ohne die energetische
Sanierung (D&mmung) sow iesoentstanden waren.

3.1.3 Typologie: Reihenendhaus

3.1.3.1 Energetischer Ist-Zustand

Im Kerngebiet des Quartiers befinden sich 30 Reihenendhauser. Fir die Betrachtung wurde
ein beispielhaftes Reihenendhaus (Baualtersklasse 1950-1959) gewahlt. Da keine Daten zur
detalillierten Bearbeitung vorliegen, wurden die Baumaterialien und der Aufbau der einzelnen
Bauteile der Baualters- und GroRenklasse entsprechend angenommen. Die Gebaudehdille des
gewahlten Reihenendhauses wurde bereits saniert (EnEV 2009). Es wurde davon
ausgegangen, dass das Gebaude mit Fernwdrme versorgt wird. Ferner wurde davon
ausgegangen, dass das zuvor betrachtete Reihenmittelhaus und das Reihenendhaus
aneinandergrenzen, dass sie die gleichen Grundrisse aufweisen und dass ihre Bauteile gleich
aufgebaut sind.

Es wurden Energiebedarfsausweise fur zwei Varianten der Gebaudetypologie

,Reihenendhaus” erstellt:

e Variante 1: ,Ist-Zustand”

e \Variante 2: ,Sanierung der Anlagentechnik"
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Die bisher
Passivhausstandard - sind flir dieses Gebaude irrelevant, da die Gebaudehille erst im Jahr

betrachteten Varianten - Variante 2a) Gebaudehille und Variante 3

2009 saniert wurde und man daher davon ausgehen kann, dass in absehbarer Zeit vermutlich
keine gréReren Sanierungsmaf3nahmen an der Gebaudehille durchgefihrt werden.

Tab. 33: Allgemeine Gebaudedaten

Gebaudetyp Reihenendhaus
Baualtersklasse 1950 - 1959
Modernisierung 2009

Anbausituation

einseitig angebaut

Gebaudelage innerorts
Bauweise kompakt
Nutzung Wohngebaude
Beheizte Wohnflache 132 m?

Dachgeschoss nicht ausgebaut
Dach Satteldach
Kellergeschoss nicht beheizt
Anzahl Vollgeschosse 2
Wohneinheiten 1

Variante 1: ,,Ist Zustand“

Tab. 34 stellt die einzelnen Bauteile der Geb&audehille mit den jeweils ermittelten

Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werten) dar.
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Tab. 34: Bauteillibersicht im Ist-Zustand

sung

Konstruktionsdetail:

Fenster (REH) (Software
EVEBI)

_ _ U-Wert
Konstruktion Beschreibung Konstruktionsdetail
[W/m2K]
Betondecke,
Oberste Zementestrich, 0.20
Geschossdecke Warmedammung 16 cm | konstruktionsdetail: ’
f der Deck
aurder becke Oberste Geschossdecke
(REH) (Software EVEBI)
Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen,
AulRenwand 0,19
Warmedammverbund-
system 14 cm Konstruktionsdetail:
AuRenwand (REH)
(Software EVEBI)
Oberseite (beheizt)
Stahlbeton,
FuRboden/ Zementestrich, . ‘ 0.29
Kellerdecke Warmedammung 10 cm | Konstruktionsdetail: ’
unten FuRboden/ Kellerdecke
(REH) (Software EVEBI)
Holzfenster,
Fenster Warmeschutzvergla- 1,30
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AuRentir AuRentir ohne Glas 1,30

Konstruktionsdetail:

Aul3entir (REH)
(Software EVEBI)

Tab. 35: Warmeversorgungssystem des Gebaudes
Warmeversor-
gungssystem

Beschreibung Konstruktionsdetail

Fernwarme (aul3erhalb des Gebaudes),

Heizsystem 200 kW, Eﬂ léﬁ'wr

Nah-/ Fernwérme

(70% Kraft-Warme-Kopplung)

. Konstruktionsdetail:
Warmwassersyste Kombi-Erzeuger

. . Anlagentechnik?*®
m (Erzeuger fur Heizung und Warmwasser)

Einordnung geman EnEV 2014 — Ist-Zustand

Abb. 37 zeigt die Einordnung der Variante 1: ,Ist-Zustand“ des Reihenendhauses gemani
den Anforderungen der EnEV 2014. Der ausfuhrliche Energieausweis istim Anhang beigefugt.

Der Endenergiebedarf des Gebaudes betragt 154,7 kWh/mz2a, der Primarenergiebedarf
69,2 kWh/m2a. Das Reihenendhaus ist somit der Energieeffizienzklasse E (EnEV 2014)
zuzuordnen. Diese Effizienzklasse steht fur den durchschnittichen Zustand des
Wohngebaudebestands in Deutschland.

49 TABULA (n.d.)
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© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV

Endenergiebedarf des Gebaudes
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Primédrenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 37: End- und Primarenergiebedarf des REH — Variante 1, “Ist-Zustand”
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

3.1.3.2 Sanierungsmalinahmen
SanierungsmaflRnahmen der Variante 2: ,,Sanierung der Anlagentechnik®

Diese Variante bezieht sich auf die Anlagentechnik des Geb&udes. Es wurden folgende
MalRnahmen betrachtet:

e Einbau einer hocheffizienten Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung

e Einbau einer elektronisch geregelten Heizungspumpe

e Erneuerung der Steuerung und Regelung der Heizungsanlage

e Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs

e Dammung der Zirkulationsleitungen

e Dammung der TWW-Leitungen

e Dammung der Heizleitungen

e Installation einer Solaranlage mit 4,25 m2 Flachkollektoren zur Brauchwassererwarmung
und Heizungsunterstitzung

¢ Installation eines neuen Pufferspeichers (180l) zur Kopplung mit dem Heiz-Warmeerzeuger

Einordnung gemanR EnEV 2014 — Variante 2

Abb. 38 zeigt die Energiebedarfskennzahlen vor und nach Durchfiihrung der Ma3nahmen zur
Verbesserung der Anlagentechnik, bezogen auf die beheizte Wohnflache und unter normierten
Randbedingungen. Der End- und der Priméarenergiebedarf wird im Vergleich mit der
Variante 1: ,Ist-Zustand“ des Reihenendhauses dargestellt. Der ausfihrliche

Energieausweis ist im Anhang beigeflgt.
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Der Endenergiebedarf des Reihenendhauses fur Variante 2: ,Sanierung der
Anlagentechnik® betragt 63,4 kWh/m?2a, der Primarenergiebedarf 32,8 kwWh/m?2a. Durch die
MalRnahmen zur Modernisierung der Anlagentechnik konnte das Reihenendhaus die
Effizienzklasse B — eine Verbesserung um drei Klassen - erreichen.

© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV

Endenergiebedarf des Gebaudes
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Primédrenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 38: End- und Primarenergiebedarf des REH — Variante 2, ,,Anlagentechnik
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

3.1.3.3 Ergebnisse

Abb. 39 stellt einen Vergleich der Variante 1: ,Ist-Zustand (orangene Balken) und der
Variante 2: ,,Sanierung der Anlagentechnik®“ (gelbe Balken) dar. Es werden der
Endenergiebedarf, der Primarenergiebedarf, die CO2-Emissionen und die Warmeverluste

verglichen.

Durch die Modernisierung der Anlagentechnik und durch die Nutzung erneuerbarer Energien
kann der Endenergiebedarf des Reihenendhauses um 59,0% und der Primarenergiebedarf

um 52,6% gesenkt werden. Die COz2-Emissionen kénnen um 56,6% reduziert werden.
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180 1 Endenegiebedarf, Primarenergiebedarf und CO,-Emissionen
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Abb. 39: Ergebnisse der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

3.1.3.4 Kosten-Nutzen-Analyse
Die Kosten werden fir die Variante 2: ,Anlagentechnik® aufgeftihrt.

Tab. 36: Uberblick der Kosten und Einsparungen der Variante 2 des REH
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

A Jahrl. .
Gesamt- Netto Forder- Einspar Amor- Kapital-
Invest. Invest.? n P tisation wert
ung ung

[€] [€] [€] €l [Jahre] [€]

Variante 2:
16.514 13.179 3.335 1.142 13 12.363

Anlagentechnik

D Gesantinvestition abzgl. Sow ieso-Kosten und abzgl. Férderung. ,Sow ieso-Kosten“ sind die Kosten, die dem
Auftraggeber (Bauherm/ Eigentiimer) fir die Renovierung (z.B. neuer Hausanstrich) ohne die energetische

Sanierung (Dammung) sow iesoentstanden waren.

Die Berechnung der Wirtschaftlichkeit (Tab. 36) ergibt einen Kapitalwert von 12.363 € und eine
Amortisationszeit von 13 Jahren. Hinsichtlich der Umweltaspekte ist eine Sanierung der
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Anlagentechnik zu empfehlen, da mehr als 50% des Endenergiebedarfs, des

Primarenergiebedarfs und der CO2-Emissionen eingespart werden kdnnen.

3.1.4 Typologie: Zeilenbau/ Mehrfamilienhaus

3.1.4.1 Energetischer Ist-Zustand

Die Betrachtung des Zeilenbaus basiert auf den Grunddaten des Institutes fur Wohnen und
Umfeld (IWU). Der Zeilenbau kann der GroRenklasse ,Mehrfamilienhaus“ und der
Baualtersklasse ,1969-1978“ zugeordnet werden. Die Gebaudegeometrie und die
Konstruktionsweise wurden den entsprechenden Tabellen der TABULA enthommen. Es

wurde davon ausgegangen, dass das Gebaude durch Fernwarme versorgt wird.

Die Softwareeingabe (Software: EVEBI) erfolgte nach dem vereinfachten Verfahren, da far
das betrachtete Gebaude keine detailierten Daten vorhanden waren. Es wurden

Energiebedarfsausweise flir drei Varianten der Gebaudetypologie ,Zeilenbau® erstellt:

e Variante 1: ,Ist-Zustand”
e Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014 Es wurden zwei Sanierungspakete betrachtet,

um die Entwicklungspotenziale zu verdeutlichen:
2a) Sanierungspaket 1: ,Gebaudehulle nach EnEV 2014*
2b) Sanierungspaket 2: ,Anlagentechnik”

e Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard“: In dieser Variante wurden die

Entwicklungspotenziale zusammenfassend dargestellt.
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Tab. 37: Allgemeine Gebaudedaten

Gebaudetyp Mehrfamilienhaus (MFH)
Baualtersklasse 1969- 1978
Anbausituation freistehend
Gebaudelage innerorts
Bauweise kompakt
Nutzung Wohngebaude
Beheizte Wohnflache 426 m?

Dachgeschoss

nicht ausgebaut

Kellergeschoss

nicht beheizt

Anzahl Vollgeschosse

4

Wohneinheiten

8

Variante 1: ,,Ist Zustand*

Tab. 38 zeigt die einzelnen Bauteile der

Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werten).

Tab. 38: Bauteillibersicht im Ist-Zustand

Gebaudehille mit den jeweils ermittelten

_ _ U-Wert
Konstruktion Beschreibung
[W/m2K]
Oberste : .
Geschossdecke Betondecke mit5 cm Dadmmung 0,6
Auf3enwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen 1,0
Fulboden/ Stahlbeton mit schwimmendem Estrich auf 2 cm 10
Kellerdecke Dammung ’
Holzfenster oder Kunststofffenster mit
Fenster 3,0
2-Scheiben-Verglasung
AuRentar AuRentur ohne Glas 4,0
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Tab. 39: Warmeversorgungssystem des Gebaudes
Warmeversorgungs-

Beschreibung Konstruktionsdetail
system
Fernwéarme (auRerhalb des Gebaudes),
Heizsystem Nah-/ Fernwarme 1y I
(70% Kraft-Warme-Kopplung) ==
Kombi-Erzeuger (Erzeuger fir Heizun
Warmwassersystem ger ( g g Konstruktionsdetail:
und Warmwasser)
Anlagentechnik®°

Einordnung geman EnEV 2014 — Ist-Zustand

Abb. 40 zeigt die ermittelten Energiebedarfskennzahlen der Variante 1: ,,Ist-Zustand* des
Mehrfamilienhauses gem&R den Anforderungen der EnEV 2014. Der ausfihrliche

Energieausweis ist im Anhang beigefugt.

Der Endenergiebedarf des Mehrfamilienhauses im unsanierten Zustand betragt
248,5 kWh/m2a, der Primérenergiebedarf 97,7 kWh/m2a. Das Gebaude ist der
Effizienzklasse G (Anforderungen der EnEV 2014) zuzuordnen.

© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV
Endenergiebedarf des Gebadudes
I

hr Gebadude
JETZT
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Primédrenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 40: End- und Primé&renergiebedarf des MFH — Variante 1, “Ist-Zustand”
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)
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3.1.4.2 Sanierungsmalinahmen

SanierungsmaflRnahmen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014*

2a) Sanierungspaket 1: Beispielhafte MaRnahmen der Gebaudehiille

Das Sanierungspaket besteht aus Sanierungsvorschldgen fir die einzelnen Bauteile der
Geb&udehille. Die MalRnahmen und die sich daraus ergebenden

Warmedurchgangskoeffizienten sind in Tab. 40 dargestellt.

Tab. 40: DammmaBnahmen der Gebaudehille nach EnEV 2014

_ o U-Wert
Konstruktion Beispielhafte MaRnahmen
[W/m2K]
0,20
Oberste Geschossdecke | Warmedammung 12 cm auf der Decke <024
0,20
Auf3enwand Warmedammverbundsystem 12 cm auf3en 0.4
=0,
0,30
FulBboden/Kellerdecke Decke 8 cm nach unten dammen <0.30
Fensteraustausch, 2-Scheiben- 1,30
Fenster ;
Warmeschutzverglasung <1,30
. 1,30
Aul3entir Haustur erneuern
<1,30

2b) Sanierungspaket 2: Beispielhafte MaRnahmen der Anlagentechnik

Die MaRnahmenvorschlage des Sanierungspaketes beziehen sich auf die Anlagentechnik des
Gebaudes. Es wurden folgende MaRnahmen betrachtet:

e Einbau einer hocheffizienten Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung
e Einbau einer elektronisch geregelten Heizungspumpe

e Erneuerung der Steuerung und Regelung der Heizungsanlage

e Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs

e Dammung der Trinkwarmwasser-Leitungen

¢ Dammung der Heizleitungen
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¢ Installation einer Solaranlage mit 12,10 m2 Flachkollektoren zur Brauchwassererwarmung
und Heizungsunterstitzung
¢ Installation eines neuen Pufferspeichers (500 I) zur Kopplung mitdem

Heizwarmeerzeuger

Einordnung gemafl EnEV 2014 — Variante 2

Abb. 41 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“

vor und nach der Umsetzung der Mal3nahmen beider Sanierungspakete, bezogen auf die
beheizte Wohnflache und unter normierten Randbedingungen. Der End- und der
Primarenergiebedarf werden im Vergleich zur Variante 1: ,lst-Zustand“ des

Mehrfamilienhauses dargestellt. Der ausfiihrliche Energieausweis ist im Anhang beigeflugt.

© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV
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Abb. 41: End- und Primarenergiebedarf des MFH — Variante 2, ,,EnEV 2014”
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Mehrfamilienhauses betragt nach der Umsetzung der
vorgeschlagenen MafRRnahmen der (Variante 2) 56,8 kWh/m2a, der Primarenergiebedarf
24,6 kWh/m2a. Durch die SanierungsmalRnahmen der Variante 2 konnte sich die

Effizienzklasse im Vergleich zum Ist-Zustand um funf Klassen verbessern. Das Gebaude wére
somit der Effizienzklasse B zuzuordnen.

Sanierungsmaflnahmen der Variante 3: ,,Sanierung nach Passivhausstandard‘

Fir dieses Variante gilt der Ist-Zustand des Gebéaudes als Ausgangszustand. Die einzelnen
Bauteile der Gebaudehille wurden nach den Anforderungen eines Passivhauses gedammt
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(Tab. 41). Die beispielhaften Ma3nahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik sind identisch

zu denen der Variante 2:,Sanierung nach EnEV 2014

Tab. 41: DammmafRnahmen der Gebaudehille nach Passivhausstandard

U-Wert
Konstruktion Beispielhafte MaRnahmen
[W/m2K]
Oberste Wi 4 20 t der Deck 0,14
Geschossdecke armedammung 20cm auf der Decke <015
0,13
AufRenwand Warmedammverbundsystem 20cm aul3en 01
<0,15
0,15
Fulboden/ Decke 20cm nach unten dammen
Kellerdecke <0,15
Fensteraustausch, 3-Scheiben-Warmeschutz- 0.80
Fenster Verglasung und gedammten Rahmen
(Passivhausstandard) <080
. 0,80
Aul3entar Haustur erneuern (Passivhausstandard) 0.80
=0,

Einordnung gemal EnEV 2014 — Variante 3
Abb. 42 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 3: ,Sanierung nach
Passivhausstandard®“ vor und nach Durchfiihrung der MaRnahmen, bezogen auf die

beheizte Wohnflache und unter normierten Randbedingungen. Der ausfihrliche
Energieausweis ist im Anhang beigefiigt.

Der Endenergiebedarf des Mehrfamilienhauses fir Variante 3: ,,Sanierung nach
Passivhausstandard betragt 40,5 kWh/m2a, der Priméarenergiebedarf 18,2 kWh/m=2a. Durch

die Sanierung der Geb&udehille und durch die Modernisierung der Anlagentechnik kdnnte
sich die Effizienzklasse um sechs Klassen verbessern und somit die Effizienzklasse A

erreichen.
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© ENVISYS - DIN V 18599 nach EneVv
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Abb. 42: End- und Priméarenergiebedarf des MFH — Variante 3, ,,Passivhausstandard‘
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

3.1.4.3 Ergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Varianten im Hinblick auf den Priméarenergiebedarf,
auf den Endenergiebedarf, auf die CO2-Emissionen sowie auf die Warmeverluste dargestellt.

Endenergiebedarf

Abb. 43 veranschaulicht den Endenergiebedarf der einzelnen Varianten im Vergleich. Als
Referenz dient Variante 1: ,Ist-Zustand“ des Mehrfamilienhauses.

Endenergiebedarf

300
248,5
250 - g - - === === = m e oo
1973 A A
200
kWh/m?a R ) . o
/ e 77,1% 83,7%
100 90,8
56,8
50 4 V40,5
0
Variantel  Variante2a) Variante 2b) Variante 2 Variante 3
SP1 SP2
Abb. 43: Endenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)
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Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014
Die Einsparpotenziale der Variante 2 werden nach Sanierungspaketen untergliedert:

2a) Durch die Umsetzung der Manahmenvorschldge des Sanierungspaketes 1 kann eine
Einsparung des Endenergiebedarfs von 63,46% erreicht werden.

2b) Durch die Modernisierung der Anlagentechnik und die Nutzung von erneuerbaren

Energien (Sanierungspaket 2) kann eine Minderung von 20,60% erreicht werden.

Werden das Sanierungspaket 1 und das Sanierungspaket 2 getrennt umgesetzt, weicht das
Ergebnis leicht vom Ergebnis der gleichzeitigen Durchfihrung ab. Die MalRnahmen der

Variante 2 erzielen gemeinsam eine Einsparung von 77,14%.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Durch die Umsetzung der MalRnahmen zum Erreichen des Passivhausstandards kann der

Primarenergiebedarf um 83,70% verringert werden.

Primérenergiebedarf

Abb. 44 stellt den Primarenergiebedarf der einzelnen Varianten vergleichend dar. Die

Variante 1: ,Ist-Zustand® gilt hierbei als Referenz.

Primarenergiebedarf

120
100 °77
795 N /P
80
= 7418% - 81,4%
kWh/mZa 60
35,8
40 Vv 24,6
20 \/18'2
0
Variantel Variante2a) Variante 2b) Variante 2 Variante 3
SP1 SP 2
Abb. 44: Primarenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)
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Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014

Die Einsparpotenziale der Variante 2 werden nach den betrachteten Sanierungspaketen
unterschieden:

2a) Durch die Dammmalnahmen der einzelnen Bauteile (Sanierungspaket 1) kann eine

Einsparung des Primérenergiebedarfs von 63,4% erreicht werden.

2b) Durch die Modernisierung der Anlagentechnik (Sanierungspaket 2) kann der
Priméarenergiebedarf um 18,6% gesenkt werden.

Werden die beiden Sanierungspakete einzeln ausgefiihrt, so weicht das Ergebnis leicht vom
Ergebnis der gleichzeitigen Umsetzung ab. Die Kombination der Sanierungspakete

(Variante 2) kann eine Einsparung von 74,8% erzielen.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die Umsetzung der Sanierungsvorschlage dieser Variante kann eine Reduzierung des

Primarenergiebedarfs um 81,4% erreichen.

CO,-Emissionen

Abb. 45 stellt die errechneten CO2-Emissionender verschiedenen Varianten im Vergleich zum
Ist-Zustand des Mehrfamilienhauses dar.

CO,-Emissionen

70 62,6
60 I Y N N
50,1
50
40 - 76,4% - 82,9%
kg/m?a
e/ 30 22,9
20 14,8
4 V10,7
10
0
Variantel  Variante2a) Variante2b) Variante2 Variante 3
SP1 SP 2
Abb. 45: COz-Emissionen der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)
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Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014

Die Einsparpotenziale der Variante 2 im Hinblick auf die CO2-Emissionen werden nachfolgend
nach Sanierungspaketen unterschieden:

2a) Durch die Umsetzung des Sanierungspaketes 1 kann eine Einsparung der COq-

Emissionen von 63,4% erreicht werden.

2b) Durch die Modernisierung der Anlagentechnik und die Nutzung von erneuerbaren
Energien konnen die CO2-Emissionen um 20,0% reduziert werden.

Durch die gemeinsame Umsetzung beider Sanierungspakete kann eine Einsparung von

76,4% erreicht werden.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die Sanierungsvorschlage der Variante 3 erzielen eine Minimierung der CO2-Emissionen von
82,9%.

Warmeverluste der Gebaudehulleim Vergleich

Abb. 46 zeigt die Warmeverluste der Gebaudehulle im Variantenvergleich.

Keller/Boden

14237 Fenster

. 23911
Variante 1 B AuRenwand

M Dach/Decke

6281
13456 kWh/Jahr
Variante 2

Variante 3 Sl

4534

Abb. 46: Warmeverluste der Gebaudehiille des MFH
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung 91

Saarlouis Vogelsang



3.1.4.4 Kosten-Nutzen-Analyse

Die Kosten-Nutzen-Analyse wurde fir die Varianten 2 und 3 sowie fir die einzelnen

Sanierungspakete erstellt. Tab. 42 gibt einen Uberblick tiber die benétigten Investitionen, die

angenommene Forderung, die jahrliche Einsparung, den Amortisationszeitraum und den

Kapitalwert der einzelnen Varianten und Sanierungspakete.

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ergibt, dass bei der Variante 2a: ,,SP1 Gebaudehiille
nach EnEV 2014“ der Kapitalwert mit 180.048 € am hdchsten ist. Der Amortisationszeitraum

betragt fur diese Variante 11 Jahre (Tab. 42).

Tab. 42: Uberblick der Kosten und Einsparungen der Varianten des MFH

(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Gesamt- Netto Forder- Jahrl. Amor- Kapital-
Invest. Invest.D) ung Einsp. tisation wert
[€] [€] [€] [€] [Jahre] [€]
Variante 2a):
SP 1 Gebéaudehille 98.106 78.293 19.813 7.835 11 180.048
nach EnEV 2014
Variante 2b):
SP 2 22.905 20.445 2.459 1.991 12 21.574
Anlagentechnik
Variante 2:
Sanierung nach EnEV 121.011 96.572 24.438 8.981 12 179.311
2014
Variante 3:
Sanierung nach 160.355 113.088 47.267 9.759 13 177.555
Passivhausstandard

) Gesamtinvestition abzgl. Sow ieso-Kosten und abzgl. Férderung. ,Sow ieso-Kosten* sind die Kosten, die dem
Auftraggeber (Bauherm/ Eigenttimer) fir die Renovierung (z.B. neuer Hausanstrich) ohne die energetische
Sanierung (Dammung) sow iesoentstanden wéaren.
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3.1.5 Typologie: Modellhaus/ Ein- und Zweifamilienhauser

3.1.5.1 Energetischer Ist-Zustand

Im Quartier Vogelsang (Kerngebiet) befinden sich 20 Ein- und Zweifamilienhduser, welche
verschiedene, aber in unterschiedlichen Konstellationen immer wieder auftretende,
energetische Schwachstellen aufweisen. Die energetische Betrachtung dieser Typologie
wurde nicht anhand eines real existierenden Gebaudes vorgenommen sondern anhand eines
.Modellhauses®, welches alle existierenden energetischen Schwachstellen vereint. Die
Betrachtung eines ,Modellhauses® ermdglicht es, mit Eigentimerinnen und Eigentimern ins
Gespréach zu kommen und diese fiir das Thema energetische Sanierung zu sensibilisieren.

Darlber hinaus ist es moglich, die Ergebnisse zu Demonstrationszwecken zu verwenden.
Der Energiebedarfsausweis wurde fir das Modellgebdude in drei Varianten erstellt:

e Variante 1: ,Ist-Zustand"
e Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014“: Diese Variante wurde in zwei Sanierungspakete

unterteilt:
2a) Sanierungspaket 1: ,Gebaudehtille nach EnEV 2014*
2b) Sanierungspaket 2: ,,Anlagentechnik®

e Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard“: In Variante 3 wurden die

Entwicklungspotenziale zusammengefasst dargestellt.

In Tab. 43 sind allgemeine Informationen zum Geb&ude zusammengestellt.

Tab. 43: Allgemeine Gebaudedaten

Objekt: Modellhaus
Gebaudetyp: Freistehendes Einfamilienhaus
Baujahr: 1972
Anbausituation: freistehend
Gebaudelage: innerorts
Bauweise: kompakt
Vollgeschosse: 2, DG nicht ausgebaut, DG + KG nicht beheizt
Dach: Satteldach, 30% Dachneigung
Wohneinheiten: 1
Nutzung: Wohngebaude
Balkon: auskragend
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In Tab. 44 sind die angenommenen Daten zu den Gebdudeabmessungen zusammengefasst.

Tab. 44: MalRe des Modellhauses

Breite: 8,00 m
Lange: 11,00 m
durchschnittliche Geschosshéhe: 3,50 m
Gebaudevolumen Ve: 572 m3
Gebaudenutzflache An: 141 m?
beheizte Wohnflache Ags: 176 m?
Gebaudehullflache A: 442 m2
AlVe — Verhéltnis: 0,77 m+1

Variante 1: ,,Ist-Zustand*

In der folgenden Tab. 45 sind die einzelnen Bauteile der Gebaudehulle mit den jeweiligen U-
Werten zusammengestellt. Die U-Werte der Bauteile der Gebaudehdille liegen deutlich tber
den von der EnEV 2014 geforderten Maximalwerten. Die Bauteile haben somit grof3es
Potenzial zur energetischen Sanierung. Bei der Berechnung werden die Warmebriicken mit
einem Pauschalwert von 0,10 W/(m2K) angesetzt. Jedoch wurden bei der Zusammenstellung
der Sanierungsvorschlage keine besonderen Malinahmen zur Reduktion des
Warmebrickeneinflusses vorgesehen. Die entsprechenden Konstruktionsdetails zu den

Bauteilen sind (fur alle betrachteten Varianten) in Tab. 46 zusammengestellt.

Tab. 45: BauteilUbersicht und Anforderungen

Bauteil Ausrichtung Hache U-Werte [W/m2K]

Abgrenzung nach oben [m?] Bestand? EnEV PH?
Oberste Geschossdecke 88,0 0,56 0,24 0,15
Abgrenzung seitlich [m?]

AuRenwand S-W 65,1 1,04 0,24 0,15
Auf3enwand S-O0 46,4 1,04 0,24 0,15
Auf3enwand N-W 52,4 1,04 0,24 0,15
AulRenwand N-O 67,4 1,04 0,24 0,15
Abgrenzung nach unten [m2]

Kellerdecke 88,0 0,68 0,30 0,15
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Bauteil Ausrichtung Héache U-Werte [W/m2K]

Transparente Bauteile [m?]

Eingangstir S-W S 2,3 3,00
Holzfenster S-W S 3,6 2,70
Holzfenster S-W grol3 S 6,0 2,70
Holzfenster N-W N 3,6 2,70
Holzfenster N-O N 3,6 2,70
Holzfenster N-O grof3 N 6,0 2,70
Glasbausteinfenster S-O S 6,0 3,50
Holzfenster S-O S 3,6 2,70

D Bei Fensterbauteilen handelt es sich um den Uw -Wert
2 Typische U-Werte eines Passivhauses

Tab. 46: Bauteillbersicht mit Konstruktionsbeschreibungen

Bauteil-  Beschreibung Konstruktionsdetail Konstruktionsdetail
name . .
IST-Zustand IST-Zustand Sanierungsvariante V2
Zone Sanierung nach
Halle
EnEV 2014
. i Kellerdecke neu
Boden 1: 10 mm Linoleum ] o e
2: 60 mm Zementestich
3: 40 mm POIYStyrdSChaum 1: 40 mm, Schwimmender Estrich
2 40 mm, Démmung
. 3 140 mm, Ortbetondecke
4' 14 mm Stahlbeton 1: 40 mm, Schwimmender Estrich
2: 40 mm, DEmmung
3: 140 mm, Orthetondecke
4. 95 mm. Dammschicht
Oberste | 1: 60 mm Mineralwolle e Cesenossdecke new
G e- Oberseite (auken)
. 1
schoss- | 2 140 mm Normalbeton g
of
decke 2 5 ,
1: 60 mm, Mineralwalle %
2 140 mm, Normaleton
Aulen- 1: 10 mm Putz o AuBenwand S-W i AuBenwand N-O neu
Wande Uliert= 0,235 Wam?#k
2: 300 mm Hochlochziegel 2 S s e —
3: 150 mm Putz
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1,80 0,80
1,30 0,80
1,30 0,80
1,30 0,80
1,30 0,80
1,30 0,80
1,30 0,80
1,30 0,80
Konstruktionsdetail

Sanierungsvariante V3

Sanierung nach
Passivhausstandard

Kellerdecke neu
U-Wert = 0,152 Wim3

Oberssts (heheizh

405mm

Oberste Geschossdecke neu
U-Wert = 0,149 Wim3<

375 mm

Renwand N-O neu
it = 0,150 1

10 m e

315w e
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Bauteil- ~ Beschreibung Konstruktionsdetail Konstruktionsdetail Konstruktionsdetail
name , . . .

IST-Zustand IST-Zustand Sanierungsvariante V2 Sanierungsvariante V3
Ein- ; Holztir Eingangstir SW Tur erneuemn Tr erneuern
gangs r o . (schematische Darstellung)

100 /0 Rahmenantell 100 % Rahmenanteil
Holz- 40 % Rahmenanteil Holzfenster S-W Fensteraustausch, Fensteraustausch,
fenster (schemafische Darstelung) . .

0 Rt Wérmeschutzv erglasung Wérmeschutzv erglasung
Glas- Glasbausteine, Glasbausteinfenster Austausch, Austausch,
B S0 “ o

bau- Rahmenanteil: 40 % e Osenr Warmeschutzv erglasung Wérmeschutzv erglasung
stein- Uwert 0 Wi
fenster

S gWert =060

Energetische Bewertung der Anlagentechnik im Ist-Zustand

Fir das Modellhaus wurde festgelegt, dass die Warme- und Trinkwarmwasserversorgung

durch Fernwéarme erfolgt. Es wurde ein weiterer Energieausweis fur ein mit Erdgas versorgtes

Modellhaus erstellt; dieser ist im Anhang beigeflgt.

Einordnung gemanR EnEV 2014 — Variante 1 ,/st-Zustand“

Die Abb. 47 zeigt den Primar- und Endenergiebedarf des Ist-Zustands (Variante 1) des
Modellhauses gemalf den Anforderungen der EnEV 2014. Der ausfihrliche Energieausweis

istim Anhang beigeflgt.
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© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV
Endenergiebedarf des Gebaudes

Ihr Gebdude

MEEERNRINET| " c | o | E |
0 25 50 75 : 100 125 150 1[75 200 225 >250
Neulbau Best;and

145

kWh/(m?a)

Ihr Geb3ude

JETZT

Primédrenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 47: End- und Primarenergiebedarf des MH — Variante 1: ,,Ist-Zustand“
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Der Endenergiebedarf im unsanierten Zustand betrdgt 350,5 kWh/m2a; der
Priméarenergiebedarf 145,2 kWh/m2a. Das Gebaude ist der Effizienzklasse H zuzuordnen.

Die CO2-Emissionen des Modellgebaudes im Ist-Zustand liegen nach dem
Berechnungsverfahren EnEV 2014 in Verbindung mit DIN V 18599 bei 99,0 kg/m2a.

3.1.5.2 Energetische Sanierungsmafinahmen

Im Folgenden werden die Sanierungsmaf3inahmen nach EnEV 2014 (Variante 2) und nach
Passivhausstandard (Variante 3) beschrieben. Tab. 45 stellt die Warmedammeigenschaften,
die U-Werte, der relevanten Bauteile des Ist-Zustandes (Variante 1) den Anforderungen an die
Gebaudehulle geman der beiden Sanierungsvarianten 2 und 3 gegenuber.

SanierungsmafRnahmen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“

2a) Sanierungspaket 1: Beispielhafte MaRnahmen der Gebaudehiille

Fur dieses Sanierungspaket wurden die einzelnen Bauteile der Gebaudehdlle betrachtet. Es
wurden Dammungen fur die jeweiligen Bauteile vorgesehen, um eine Verbesserung des
Warmedurchgangskoeffizienten (vgl. Tab. 45) zu erzielen. In Tab. 46 sind die Konstruktionen

der angepassten Bauteile den Konstruktionen des Ist-Zustandes gegentibergestellt.
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2b) Sanierungspaket 2: Beispielhafte MaRnahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik

Fur dieses Sanierungspaket wurde die Anlagentechnik des Gebaudes erneuert bzw. erganzt.
Es wurden folgende Einzelmafl3inahmen betrachtet:

¢ Montage einer elektronisch geregelten Heizungspumpe

e Optimierung der Steuerung und Regelung der Heizungsanlage

e Dammung der TWW:-Leitungen im unbeheizten Bereich

e Dammung der Heizleitungen im unbeheizten Bereich

e Dammung der Zirkulationsleitungen

¢ Installation einer Solaranlage mit Heizungsunterstiitzung und Speicher

e Einbau einer Luftungsanlage

Einordnung gemaR EnEV 2014 — Variante 2

Die Abb. 48 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV
2014 vor und nach Durchfiihrung der Malinhahmen, bezogen auf die beheizte Wohnflache
unter normierten Randbedingungen. Der End- und Priméarenergiebedarf wird im Vergleich mit
der Variante 1: ,Ist-Zustand® dargestellt. Der ausfuhrliche Energieausweis ist im Anhang
beigefugt.

© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV

Endenergiebedarf des Gebaudes

Inr Gebaude Ihr Geb3ude

SANIERT JETZT
KWh/(m?a)
BRENCH™ D | E /. G
0 75. I100 . 125 150 1175 200
Q KfW 55 85 Neubau 115 Bestand
= 1 1 1 1 1
4 145
KWh/(m?a) KWh/(ma)

Inr Geb3ude Ihr Geb3ude
JETZT

SANIERT
Primérenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 48: End- und Priméarenergiebedarf des MH — Variante 2: ,,EnEV 2014“
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Modellhauses fiir die Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014
betragt 89,6 kWh/mz2a, der Primérenergiebedarf 42,5 kWh/m2a. Die Sanierungsvariante 2
ermdglicht die Verbesserung des Modellhauses von Effizienzklasse H zu Effizienzklasse C.
Die COz-Emissionen des Modellhauses betragen fiir diese Sanierungsvariante nach dem
Berechnungsverfahren EnEV 2014 in Verbindung mit der DIN V 18599 26,4 kg/m?2a.
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Sanierungsmal3nahmen der Variante 3: ,,Sanierung nach Passivhausstandard“

Fir diese Variante wurden MalRnahmen erarbeitet, um die einzelnen Bauteile nach den
Anforderungen des Passivhausstandards (Warmedurchgangskoeffizienten vgl. Tab. 45) zu
dammen und somit das gesamte Gebaude aufzuwerten. In Tab. 46 sind die Konstruktionen
der angepassten Bauteile den Konstruktionen des Ist-Zustandes und denen der Variante 2
gegenlbergestellt. MalRnahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik wurden ebenso
miteingebunden. Diese MaRnahmen sind identisch zu denen der Variante 2b) ,Sanierung nach
EnEV 2014 (Anlagentechnik).

Einordnung gemaf EnEV 2014 — Variante 3

Die Abb. 49 zeigt die Energiebedarfskennzahlen der Variante 3: ,Sanierung nach
Passivhausstandard® vor und nach Durchfiihrung der Malinahmen, bezogen auf die beheizte
Nutzflache und unter normierten Randbedingungen. Der End- und Primérenergiebedarf wird
im Vergleich zur Variante 1: ,,Ist-Zustand“ dargestellt. Der ausfiihrliche Energieausweis ist
im Anhang beigefugt.
© ENVISYS - DIN V 18599 nach EnEV
Endenergiebedarf des Gebiudes
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0 25 59 75I l100 g 125 150 1175 200 225 >250
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145
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Ihr Gebdude Ihr Geb3ude
SANIERT JETZT

Priméarenergiebedarf des Gebaudes

Abb. 49: End- und Primarenergiebedarf des MH — Variante 3: ,,Passivhausstandard
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Der Endenergiebedarf des Beispielgebdudes fur Variante 3: ,Sanierung nach
Passivhausstandard® betrdgt 66,1 kWwh/m?2a, der Primarenergiebedarf 33,2 kWh/m2a. Das
Gebéaude ist der Effizienzklasse B zuzuordnen. Die COz-Emissionen der Mehrzweckhalle
liegen nach dem Berechnungsverfahren EnEV 2014 in Verbindung mit der DIN V 18599 fiir
diese Sanierungsvariante bei 19,9 kg/m?2a.
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3.1.5.3 Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der verschiedenen Sanierungsvarianten miteinander
verglichen. Die Ergebnisse werden auf einen Quadratmeter beheizte Wohnflache bezogen.
Die Auswertung erfolgt fir den Endenergiebedarf, den Priméarenergiebedarf und die CO2-

Emissionen sowie fur die Warmeverluste.

Endenergiebedarf, Primarenergiebedarf und CO,-Emissionen
400 +

350,5
350 A

300 -
250 -~

200 A

145,2
150 ~

100 - 83,6 >0
66,1

kWh/m2a
kWh/m?2a

o 425 33,

kg/m2a

26,4 19,9

Endenergiebedarf Primarenergiebedarf CO2-Emissionen

Variante 1 Variante 2 Variante 3

Abb. 50: Ergebnisse der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf bezogen auf einen Quadratmeter Nutzflache dient primar zum
Vergleich mit anderen Gebauden gleicher Nutzung. Es handelt sich dabei um die
Bedarfsdeckung fur Heizen, Kuihlen, Luften und Trinkwarmwasserbereitung. Anhand der
folgenden Abbildung (Abb. 51) werden die Endenergiebedarfe der verschiedenen
Sanierungsvarianten dargestellt und mit dem Endenergiebedarf der Referenzvariante

(Variante 1: ,Ist-Zustand®) verglichen.
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400

350 QMR T T T T T T TTTTTTTTTT T o mmmmgmmmmmmmmmmoogmm—-m-----
300
250
kWh/m?2a 200 168,9
150
100 Vv 89,6
50

VWV 66,1

Variante 1 Variante 2a) Variante 2b) Variante 2 Variante 3
SP1 SP2

Abb. 51: Endenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Einsparpotenziale der Variante 2 werden nach Sanierungspaketen untergliedert:

2a) Durch die verbesserte Gebaudehille (Sanierungspaket 1) kann eine Einsparung des

Endenergiebedarfs von 51,8% erreicht werden.

2b) Durch die Aufwertung der Anlagentechnik und die Nutzung erneuerbarer Energien

(Sanierungspaket 2) kann eine Einsparung von 27,8% erreicht werden.

Werden die Sanierungspakete getrennt ausgeftihrt, weicht das Endergebnis leicht vom
Ergebnis der gleichzeitigen Umsetzung ab. Die Gesamtmalinahme der Variante 2: ,Sanierung
nach EnEV* kann eine Einsparung von 74,4% erzielen.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die Sanierungsvorschlage dieser Variante erzielen eine Minderung des Endenergiebedarfs
um 81,1%.

Primérenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf bezieht sich zusatzlich zum Endenergiebedarf auf die Verluste bei
der Herstellung, bei der Umwandlung und beim Transport der verwendeten Energie. In der
Abb. 52 werden die Priméarenergiebedarfe der verschiedenen Sanierungsvarianten mit dem
Primarenergiebedarf der Variante 1: ,Ist-Zustand“ verglichen.
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Primdrenergiebedarf
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Abb. 52: Primarenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Einsparpotenziale werden nach Sanierungspaketen unterteilt:

2a) Die Verbesserung der Gebaudehille (Sanierungspaket 1) erzielt eine Einsparung des
Primarenergiebedarfs von 49,4%.

2b) Die Aufwertung der Anlagentechnik und die Nutzung von erneuerbaren Energien

(Sanierungspaket 2) erreicht eine Einsparung von 26,7%.

Werden die Sanierungspakete getrennt ausgefiihrt, weicht das Endergebnis leicht vom
Ergebnis der gleichzeitigen Umsetzung ab. Die gemeinsame Umsetzung der
Sanierungsmal3nahmen der Variante 2 ergibt eine Einsparung von 70,7%.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die umgesetzten Mallnahmen zur Erreichung des Passivhausstandards erzielen eine

Senkung des Primérenergiebedarfs um 77,1%.

CO,-Emissionen

In der Abb. 53 werden die errechneten COz2-Emissionen der Sanierungsvarianten

veranschaulicht. Der Ist-Zustand des Modellhauses gilt als Referenz.
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CO,-Emissionen
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Abb. 53: COz-Emissionen der Varianten im Vergleich
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Einsparpotenziale dieser Variante werden nach Sanierungspaketen unterteilt:
2a) Die Auswertung fiir das Sanierungspaket 1 ergibt eine CO2-Einsparung von 51,3%.

2b) Das Sanierungspaket 2 erreicht durch die Aufwertung der Anlagentechnik und die Nutzung

von erneuerbaren Energien eine CO2-Einsparung von 28,6%.

Die Gesamtbewertung der Variante 2 ergibt, dass die CO-2-Emissionen durch die
Verbesserung der Gebaudehiille, durch die Aufwertung der Anlagentechnik und durch die

Nutzung von erneuerbaren Energien um 73,3% gemindert werden kénnen.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard”

Die umgesetzten Malinahmen zum Erreichen des Passivhausstandards erzielen eine

Minderung der CO2-Emissionen um 79,9%.

Warmeverluste der Gebaudehille im Vergleich

Abb. 54 zeigt die Warmeverluste der Gebaudehulle im Variantenvergleich.
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Abb. 54: Warmeverluste der Gebaudehille
(Software ENVISYS (2017): EVEBI)

3.1.5.4 Kosten-Nutzen-Analyse

Die Kosten-Nutzen-Analyse wurde fir die Varianten 2 und 3 sowie fUr die betrachteten
Sanierungspakete erstellt. Tab. 47 gibt einen Uberblick tber die benétigten Investitionen, die
angenommene Forderung, die jahrliche Einsparung, den Amortisationszeitraum und den

Kapitalwert der einzelnen Varianten und der Sanierungspakete.

Tab. 47: Uberblick der Kosten und Einsparungen der Varianten des Modellhauses
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Gesamt- Netto Forderun jahrliche Amor- Kapital-
Invest. Invest.) 9 Einspar. tisation wert
Variante [€] [€] [€] [€] [Jahre] [€]
Variante 2a):
SP 1 Gebaudehlle 54.741 43.686 11.055 3.388 14 35.338
nach EnEV 2014
Variante 2b):
. 14.214 12951 1.263 1.893 8 24.538
SP 2 Anlagentechnik
Variante 2:
Sanierung nach 68.954 55.029 13.926 4.841 12 75.167
EnEV 2014
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Gesamt- Netto . jahrliche Amor- Kapital-
1 Forderung 3 o
Invest. Invest. Einspar. tisation wert
Variante 3:
Sanierung nach 91.469 64.507 26.962 5.272 13 77.420
Passivhausstandard

1) Gesamtinvestition abzgl. Sow ieso-Kosten und abzgl. Férderung. ,Sow ieso-Kosten* sind die Kosten, die dem
Auftraggeber (Bauherm/ Eigentimer) fur die Renovierung (z.B. neuer Hausanstrich) ohne die energetische
Sanierung (D&mmung) sow iesoentstanden waren.

Die Wirtschatftlichkeitsbetrachtung (Tab. 47) kommt zudem Ergebnis, dass bei der Variante 3:
»9anierung nach Passivhausstandard“ der Kapitalwert mit 77.420 € am hochsten ist. Der

Amortisationszeitraum betragt fir diese Variante 13 Jahre.

3.1.6 Typologie: Solitar/ Mehrzweckhalle

3.1.6.1 Energetischer Ist-Zustand

Im Kerngebiet des Quartiers befindet sich die Grundschule ,Im Vogelsang® mit
angeschlossener Mehrzweckhalle. Diese Mehrzweckhalle steht im Fokus der folgenden

energetischen Betrachtung.

Die Bilanzierung basiert einerseits auf Annahmen, da die genauen Informationen zum
Gebéude (Abmessung, Konstruktion etc.) nicht vorliegen, und andererseits - im Bereich der
Anlagentechnik - auf Voruntersuchungen, die im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzeptes der

Kreisstadt Saarlouis durchgefuhrt wurden®.

Die Mehrzweckhalle wurde 1982 erbaut; entsprechend der damaligen Bauweise befindet sich
das Gebéaude in einem eher schlechten energetischen Zustand. Im Folgenden werden alle
getroffenen Annahmen, die fir die energetische Betrachtung des Gebaudes von Bedeutung
sind, aufgelistet und beschrieben.

Der Energiebedarfsausweis fir die Mehrzweckhalle wurde entsprechend der vorherigen

Gebéaudetypologien ebenfalls in drei Varianten erstellt:

e Variante 1: ,Ist-Zustand”

51 K & L Ingenieurgesellschaft, 2010: Klimaschutzteilkonzept Saarlouis. Teilkonzept zum Klimaschutz
fir 59 Hochbauten/Komplexe ,insgesamt ca. 102.950 gm Gebaudefiache, der Kreisstadt Saarlouis mit
rd. 38.500 Einwohnern zum Aufbau eines Klimaschutzmanagements. Mehrzweckhalle Vogelsang.
FKZ 03KS0296. Saarlouis
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e Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014“: Diese Variante wurde in zwei Sanierungspakete

unterteilt:
2a) Sanierungspaket 1: ,Gebaudehiille nach EnEV 2014*

2b) Sanierungspaket 2: ,,Anlagentechnik”

e Variante 3. ,Sanierung nach Passivhausstandard®. In Variante 3 wurden die

Entwicklungspotenziale zusammengefasst dargestellt.

In Tab. 48 sind allgemeine Informationen zum Geb&ude, in Tab. 49 die angenommen
Gebaudeabmessungen zusammengefasst.

Tab. 48: Allgemeine Gebaudedaten zur Mehrzweckhalle

Gebaudetyp Solitargebaude/ Mehrzweckhalle
Baualtersklasse 1982
Anbausituation freistehend
Gebaudelage innerorts
Bauweise teilweise kompakt
Nutzung Gebaude mit besonders funkF-ionaIer Pragung, Nicht-
Wohngebaude
Temperaturbereiche 3 Zonen (Halle; Funktionsraume; Keller)
Dach Flachdach
Kellergeschoss nicht beheizt
Anzahl Vollgeschosse 1
Tab. 49: Flachenangaben zur Mehrzweckhalle
Gebaudenutzflache An: 952m?
Beheizte Flache Aes: 683m?
Hohe im Bereich der Funktionsraume (OK): 3,20m
Hohe im Bereich der Halle (OK): 8,00m
Gebaudevolumen Ve: 4.495m3
Gebaudehllflache A: 2.577m?
AlVe — Verhaltnis: 0,57m1
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Gemal ,DIN V 18599 Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und
Bewertung der Energietrager” wurde das Gebaude in Zonen (Tab. 50) gegliedert. Kriterien fir
die Unterteilung eines Gebaudes in einzelne Zonen sind u.a. eine differenzierte Nutzung, eine
abweichende Konditionierung einzelner Rdume oder grofRe Unterschiede bezlglich der

jeweiligen Raumtiefe.

Tab. 50: Beschreibung der Temperaturzonen

Zone 6V Ancr? Vhetto” AY  Personen
[°Cl [m?] [m?] [m?] [Anzahl]
Halle 21,0 416 3.325 1.353 21
Funktionsrdume 21,0 268 803 751 21
Funktionsraume Keller 19,0 268 535 472 0

D g, - Soll-Innentemperatur, Ancr - Nettogrundflache, Vet - Nettovolumen, A - Zonenhiille

Variante 1: ,,Ist-Zustand“

In Tab. 51 sind die einzelnen Bauteile der Gebaudehille, getrennt nach Halle,
Funktionsraumen und Keller, mit den jeweiligen Warmedammeigenschaften, den U-Werten,
den Bauteilflachen und den HT-Werten des Ist-Zustandes zusammengestellt.

Tab. 51: BauteilUbersicht im Ist-Zustand

Bauteilname U-Wert Flache HTY
[W/mK] [m?] [W/K]
Zone Halle
Boden 0,70 415,6 290,73
Dach 0,53 415,6 218,58
Aufzenwand NW Teil 1 1,16 52,0 60,50
AuRenwand NW Teil 2 1,25 31,2 38,89
Auzenwand NW Teil 3 1,16 17,7 20,51
Aulzenwand NO oben 2,89 6,8 19,50
Innenwand NO unten 1,26 78,9 0,00
Auflenwand SO 1,56 86,6 135,37
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Bauteilname U-Wert Flache HTYD

Auflenwand SW unten 1,10 78,9 86,70
Innenwand Halle SO 1,58 14,3 0,00
Aulenwand SW oben 2,89 6,8 19,50
Aufenwand Balken NW 2,89 7,5 21,59
Auflenwand Balken NO 2,89 13,9 40,15
Aulenwand Balken SO 2,89 7,5 21,59
Auflenwand Balken SW 2,89 13,9 40,15
Tur Halle 4,00 4,5 18,00
Tur Foyer zur Halle 3,60 4,5 0,00
Fensterband NO 3,36 97,5 327,14
Fensterband SW 3,36 97,5 327,14

Zone Funktionsrdume

Boden 0,85 288,8 108,45
Dach 0,63 278,8 175,00
Aulzenwand NW 1,43 22,9 32,60
AuBenwand NO 1,43 82,1 117,11
Aulenwand SO 1,43 34,3 48,87
AuBenwand SW 1,43 12,5 17,80
Fenster NO 3,45 9,3 31,88
Fenster SO 3,45 2,3 7,75
Tur Eingang 3,60 4,5 16,21
Tur NW 3,66 2,3 8,23
Tur SO 3,62 3,4 12,22
Dachfenster Funktionsrdume 3,72 10,0 37,16

Zone Funktionsrdume Keller

Boden 0,89 288,8 256,26
Kellerwand NW 4,88 16,2 79,22
Kellerwand NO 4,88 61,2 298,39
Kellerwand SO 4,88 27,2 132,78
Kellerwand SW 4,88 8,3 40,59
Kellerwand zur Halle NW 4,88 11,0 53,56
Kellerwand zur Halle SW 4,88 55,6 271,22
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Bauteilname

Fenster NW
Fenster NO

Fenster SO

U-Wert Flache HTYD

3,48 0,5 1,74
3,48 2,8 9,58
3,48 0,5 1,74

D HT - spezfischer Transmissionswiarmekoeffizient durch das Bauteil W/K

Die entsprechenden Konstruktionsdetails zu den Bauteilen sind in Tab. 52 zusammengestelit.

In Tab. 53 sind Informationen zum Heiz- und Liftungssystem zusammengefasst.

Tab. 52: Bauteilibersicht mit Konstruktionsbeschreibungen

Bauteil-  Beschreibung Konstruktionsdetail Konstruktionsdetail Konstruktionsdetail
nam ) . ) .
ame IST-Zustand IST-Zustand Sanierungsvariante V2 Sanierungsvariante V3
Zone Sanierung nach Sanierung nach
Halle .
EnEV 2014 Passivhausstandard
Boden 1 10 mm Linoleum  maatmaaa it U 20 20 Ak
2. 60 mm Zementestich [T I s [z rm
3: 40 mm Polystyrolschaum ' i
4: 14 mm Stahlbeton
Dach 1 50 mm Kiesschiittung Dk e i Decke Halle vinik
2. 10 mm Dachbahn 23] T
3: 60 mm Polystyrolschaum 1 :[
4 10 mm Stahltrapezblech ; } )
AuRen- 1. 15 mm GlpSpUtZ ’ :\’{ mﬁr!v:wd_fm:e_NWJ f ,i:- ] mneqx;m::ﬁ:{;ﬂe,uw; neu
wand NW : 7
Teil 1 2 1M5mmdegel | B P w8 R cemmeete 0 B e
3 190 mm Luftschicht
4. 40 mm Dammplatten DT —
5: 140 mm Betonelement
Aulen- 1. 15 mm Gipspuz | f"}/ AuBenwand_Halle_NW_2 : Autenwand_Halle_NW_2 neu
Wand NW S U-Wert = 1,262 VimAK i i
Teil 2 2. 115 mm Zegel U
3: 40 mm Dammplatten e
T # i
4: 140 mm Betonelement et e E
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Bauteil-
name

Aulen-
wand NW
Teil 3

Trenn-
wand

Halle -
Funk-
tions-
raume

Aulen-
wand SO

Aulen-
wand SW
unten

Trenn-
wand

Halle -
Geréte-
raum

Aulen-
wand
Balken
NW

Aulen-
wand
Balken
SO

Aulen-
wand
Balken
NO

110

Beschreibung
IST-Zustand

1. 15 mm Gipspuiz
115 mm Zegel

100 mm Luftschicht

40 mm Dammplatten

140 mm Betonelement

1. 15 mm Gipspuz
240 mm Mauerwerk

15 mm Gipsputz

oW N

20 mm Holzfassade

1. 15 mm Gipsputz
300 mm Mauerwerk

45 mm Dammplatten

oW N

140 mm Betonelement

1. 15 mm Gipspuiz
175 mm Mauerwerk

40 mm Dammplatten

W N

140 mm Betonelement

1. 50 mm Kiesschiittung

10 mm Dachbahn

60 mm Poly styrolschaum
10 mm Stahlfrapezblech

oW N

1: 360 mm Normalbeton

2. 140 mm Betonelement

1: 360 mm Normalbeton

Konstruktionsdetail

IST-Zustand

A

L

Fererass

A1cm

Trennwmd Halle-Funktionsraume

AuBenwand_Halle_NW_3

Aart = 1,136 Wiimfk(

Fach
118 1, Spspudz ohne Tkl
211 oo

csturach bt

Rabervan (Al %
1210 T, ek

U-Wart = 1,423 WimA.

1 18 mm, Gt chem Tusching
Mt

sohem

[

AuRenwand_Halle_SW_u

U Wert = 1,099 ik
Fach
1 15mm, Glazpudz chne Zuschiag
2 175mm, Test
3 direm, Divmmoilten
12w, Naneetaeton
Rabmon (Artol T %)

T, Hormskasion

T

E?Dm'v\

 m

Jg -N
H

5

i

epostsnen

AuBenwand_Halle_SO
Liiffert = 0,954 Vi

Rabmen (Andri 6}
1 00w amekeszn

5

1,858 Wim’

mmmmm T

Trerlnwarld Halle-Gerateraum
LW = K
1 1, cpptzatos ficnny
T e e
Rahmen (Ankell %)
1. 270 me, Nonrsdaton
mm».

Betonbalken
Lt = 2 A5 i

1 0 o, Hormeketon
2 G, Nkt

Konstruktionsdetail Konstruktionsdetail

Sanierungsvariante V2 Sanierungsvariante V3

WA R
AuBenwand_Halle_NW_3 neu
L-Wert = 0,238 Wim#K.

o

AuBenwand_Halle_NW_3 neu
Liert = 0,150 Wim?

AuBenwand_Halle_SO neu

ul ] AuBenwand_Halle_SO neu
LeWert = 0.234 Wik

J U-wert = 0,149 Wi

ity oyt o g it etz oo B

o 2 110 Cammzchert

Auenwand_Halle_SW_u neu
UWert = 0,149 Wim™.

AuBenwand_Halle_SW_o neu
LiWert = 0,142 WimeK

a _SW_o neu

182 et
P -
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Bauteil-
name

Beschreibung
IST-Zustand

AuBen-
wand

Balken
SW

Tir Halle | Holztiir

40 % Rahmenanteil
Aluminium

Tir Foyer | 40 % Rahmenanteil

zur Halle

Rahmenanteil 10 %
Reglit-Verglasung

Fenster-
band

Zone
Funktion
sraume

Boden 1. 50 mm Kiesschiittung
10 mm Dachbahn
60 mm Polystyrolschaum

10 mm Stahlfrapezblech

oW n

Konstruktionsdetail
IST-Zustand

1

Konstruktion
U-Wert = 2,929 WimPK.
1: 380 rIm, Normalhgton

360 mm
—

Ausganstiir Halle
(schemstische Darstellung)
100 % Rehmenarel
Tiir Foyer_Halle
(schematische Darstellung)
40 % Rehmenartei
Liert = 3,802
T gWert=0£0
Fensterband Halle
(schematische Darstellung)
1% Rahmenareil
Ut = 3,355 Virek
S oWert =060

Boden_Funktionsraume_EG
U-wert = 0,934 Wimak

SuRenceie

Oberseite (beheizt)

42 10 mm, Lineleum
2 70mm, Zementestrich
3 30 mm, Minerelfeser

4; 140 mm, Stahbetonrippendecke - = = 150 mm [DkStBetRipn]

Konstruktionsdetail

Sanierungsvariante V2

AuBenwand_Halle_NO_o neu
K

Py

Tlr ereuemn

Tlr erneuemn

Fensteraustausch,
Warmeschutzv erglasung

Boden_Funktionsraume_EG neu
U-Wert = 0,265 VWim3<

, Quersete (bereiz)

250 mm

350 mm

2. 70 mm, Zemertestrich
3. 30 mm, Mneralfaser

140 mm, Stahbetonrippendecke - < = 160 mm [DkStBetRpp]
5. 100 mm, Démmschicht

Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung
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Konstruktionsdetail

Sanierungsvariante V3

:
) AuBenwand_Halle_NO_o neu
q U 0,143 Wi

+ 3,
2 225w, Dannacricrt

Tir ermeuemn

Tir ereuemn

Fensteraustausch,
Wérmeschutzv erglasung

Boden_Funktionsraume_EG neu
U-vert = 0,154 Wimak

| Obersaite theheizd

440 mm.

VARVAANY

110 mm, Linoleurn
2 70 mm, Zemertestrich
3 30 mm, Minersifacer
& 140 mm, Stehibetorvippendecke - € = 160 mm [DIStBEtRipp]
5190 mm, Damschicht
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Bauteil-
name

Dach

Aulen-
wand

Fenster

Tir

Eingang

Tir NW

Tir SO

112

Beschreibung
IST-Zustand

1:

oW N

50 mm Kiesschiittung

10 mm Dachbahn

60 mm Poly styrolschaum
10 mm Stahlrapezblech

15 mm Gipsputz / Fliesen
240 mm Mauerwerk

115 mm Zegel

40 % Rahmenanteil
Aluminium

Doppelverglasung

40 % Rahmenanteil
Aluminium

Doppelverglasung

40 % Rahmenanteil
Aluminium

40 % Rahmenanteil
Aluminium

Konstruktionsdetail
IST-Zustand

Decke_Funktionsraume
U-ert = 0,849 Wim3<

Oberseits (auBen)
1

35 mm

a

5
1 50 i, Kissschittung

2: 10mm, Dachpagpe

3 60 mm, Mineral. Faserdammstoft
d: 180 mm, Betorplatte, armiert
5015 mm, Kalkgipsmartel

3
AuBenwand_Funktionsraume
LWt = 1 426 Wimk.

1: 1m0, Gpsped choe Zuschiay
2 2801000, Mkt it Mkt
3 115 mm, Ziget

Fenster

Funktionsraume
(schematische Darstellng)
40 % Rahmenartei

UHert = 3 446 kit

oert = 060

Eingangstiir
(schematische Darstellung)
40% Rehmenantei
Utalrt = 3 802 WP
S gWert=060

Ausganstir NW

Gerateraum klein
(schenatische Darsielung)
40% Rahmenantei

U-ert = 3,656 Wik

et = 0,50

Ausganstiir SO
Gerateraum grof®
(schematische Darstelung)
40% Rahmenantei
Utert = 3820
S gWert=0860

Konstruktionsdetail
Sanierungsvariante V2

Decke_Funktionsraume neu
U-Wert = 0,196 Wim3

Obersete (auen]

1: 125 mm, Dammschicht
2 50 mm, Kiessehifttung

3 10 mm, Dachpagpe

4 60 mm, inersl. Faserdammstort
;180 mm, Betonplatte, armisrt

& 15 mm, Kakgipsmortel

440 mm

Konstruktionsdetail
Sanierungsvariante V3

Decke_Funktionsraume neu
U-Wert = 0,150 Wim3<

Oberseite (auBen:

435 mm

1: 180 mm, Démmschicht
2Z 50mm, Kiesschittung

& 10mm, Dachpappe

4 60 mim, Mineral. Faserémmstatt
180 mm, Betonplatts, anmisrt

6 15 mm, Kallgipsmirtel

Fensteraustausch,
Wérmeschutzv erglasung

Tur emeuemn

Tur emeuemn

Tur emeuemn

Fensteraustausch,

Wérmeschutzverglasung

Tlr erneuern

Tir erneuern

Tlr erneuern
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Bauteil-
name

Dach-
fenster
Funktions
raume

Zone

Funk-
tions-
raume
Keller

Boden

Keller-
wand

Fenster

Beschreibung
IST-Zustand

40 % Rahmenanteil
Aluminium

Isolierglas U-Wert: 2,5

> w

> w N

50 mm Kiesschiittung

10 mm Dachbahn

60 mm Poly styrolschaum
10 mm Stahlrapezblech

50 mm Kiesschiittung
10 mm Dachbahn
60 mm Polystyrolschaum

10 mm Stahlrapezblech

40 % Rahmenanteil
Aluminium

Isolierglas U-Wert 2,5

Konstruktionsdetail

IST-Zustand

Dachfenster
(schematische Darstellung)

40 % Rahmenartel

Ut = 3,718 ATk

T gWert =080

Bodenaufbau_Funktionsrdume_UG

U-Wert = 0,857 Wimac

Oberssite theheirt)
1///////////

G e
apr e e
R R R PR R RPN
NN RININIRINDS

150 rm, Schwimmender Estrich
230 mm, Palystyralscham
3 1a0mm, Stahlbeton

L}l Kellerwand_Anbau
I Uvert = 1,202 Wi

pre

Fenster

Funktionsréaume_Keller

(sshematische Darsialung)
40 % Rahmenantel

U-Wert = 3462V

—— gt =060

260 mm

11355 mn, suerwers e ke
I 2 157, Sockrz

Konstruktionsdetail

Sanierungsvariante V2

Fensteraustausch,
Wérmeschutzv erglasung
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Konstruktionsdetail

Sanierungsvariante V3

Fensteraustausch,
Warmeschutzv erglasung
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Tab. 53: Warmeversorgungssystem des Gebaudes
Warmeversorgungssystem Beschreibung Konstruktionsdetail

It

Fernwéarme (auRerhalb des Gebaudes),

Heizsystem 160kw, E‘) mﬁ'ﬁf
Nah-/ Fernwarme iy

(70% Kraft-Warme-Kopplung) '

Kombi-Erzeuger Quelle: TABULA

Warmwassersystem _ o
(Erzeuger fir Heizung und Warmwasser) http://w ebtool.building-
typology .eu/#bm)
RLT; konstanter Volumenstrom
Luftungssystem (Luftqualitat); Versorgte Flache 415,6 m?

(Halle)und 267,5 m2 (Funktionsraume),
keine Warmeriickgewinnung

Einordnung geman EnEV 2014 — Variante 1 ,Ist-Zustand“

Der Endenergiebedarf im unsanierten Zustand liegt bei einem Wert von 451,5 kWh/mz2a; der
Priméarenergiebedarf liegt bei 245,7 kWh/m2a. Das Gebaude im Ist-Zustand ist den
Anforderungen der EnEV 2014 nach der Effizienzklasse H®? zuzuordnen. Die CO:2-
Emissionen der Mehrzweckhalle im Ist-Zustand betragen nach dem Berechnungsverfahren
EnEV 2014 in Verbindung mit der DIN V 18599 133,9 kg/m2a. Der ausfihrliche
Energieausweis ist im Anhang beigefigt.

3.1.6.2 Energetische SanierungsmalRnahmen

Im Folgenden werden die Sanierungsmalf3nahmen fur die Variante 2 (EnEV 2014) und fir die
Variante 3  (Passivhausstandard) beschrieben. Tab. 54 stelt hierzu die
Warmedammeigenschaften, die U-Werte, der relevanten Bauteile des Ist-Zustandes

(Variante 1) den Anforderungen der beiden Sanierungsvarianten 2 und 3 gegeniber.

52 Fir Nichtwohngebaude gibt es keine eigenen Effizienzklassen. Zur besseren Einordnung des
Sanierungszustands werden hier die Effizienzklassen fir Wohngebaude angewandt.
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Tab. 54: Anforderungen an die Gebaudehulle (EnEV 2014, Passivhausstandard)

Bauteil

Abgrenzung nach oben

Dach Funktionsraume (Dachflache mit Abdichtung)
Dach Halle (Dachflache mit Abdichtung)
Abgrenzung seitlich

AuBenwand Funktionsraume NW
AuRenwand Funktionsraume NO
AuRenwand Funktionsrdume SO
AuRenwand Funktionsrdume SW
AuRenwand Halle NW_1
AuRenwand Halle NW_2
AuRenwand Halle NW_3
AuRenwand Halle NO_o
AuRenwand Halle SO
AuRenwand Halle SW_u
AuRenwand Halle SW_o
AuRenwand Halle Balken NW
AuRenwand Halle Balken NO
AuRenwand Halle Balken SO
AuRenwand Halle Balken SW
Abgrenzung nach unten

Boden Halle

Boden Funktionsraume
Transparente Bauteile

Fenster Funktionsraume NO
Fenster Funktionsrdume SO

Tur Eingang

Tur Halle

Tur Foyer Halle

Turen NW

Turen SO

Dachfenster Funktionsraume

U-Wert

IST

W/mz2K]

0,649

0,526

1,426
1,426
1,426
1,426
1,081
1,262
1,136
2,889
0,954
1,099
2,422
2,450
2,450
2,450
2,450

0,700

0,806

3,446
3,446
3,602
4,000
3,602
3,656
3,620

3,716
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Anforderung U-Wert

EnEVY
[W/m2K]

0,20

0,20

0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24

0,24

0,24

1,30
1,30
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80

1,30

Passivhaus

[W/mz2K]

0,15

0,15

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

0,15

0,15

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

0,80
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Bauteil U-Wert Anforderung U-Wert

Fenster Keller Funktionsraume NW 3,482 1,30 0,80
Fenster Keller Funktionsrdume NO 3,482 1,30 0,80
Fenster Keller Funktionsraume SO 3,482 1,30 0,80
Fensterband Halle NO 3,355 1,30 0,80
Fensterband Halle SW 3,355 1,30 0,80

SanierungsmafRnahmen der Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“

2a) Sanierungspaket 1: Beispielhafte MaRnahmen der Gebé&udehiille

Fur dieses Sanierungspaket wurden die einzelnen Bauteile der Gebaudehllle betrachtet. Es
wurden Dammungen fur die einzelnen Bauteile vorgesehen, um eine Verbesserung des
Warmedurchgangskoeffizienten (vgl. Tab. 54) zu erhalten und somit das gesamte Gebaude
aufzuwerten. In Tab. 52 sind die Konstruktionen der angepassten Bauteile den Konstruktionen

der Bauteile des Ist-Zustands gegentbergestellt.

2b) Sanierungspaket 2: Beispielhafte Malinahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik

Fir dieses Sanierungspaket wurden die Anlagentechnik des Geb&udes und insbesondere

folgende Maf3nahmen betrachtet:

¢ Montage einer elektronisch geregelten Heizungspumpe

e Optimierung der Steuerung und Regelung der Heizungsanlage
e Dammung der TWW-Leitungen

¢ Installation einer Solaranlage zur Warmwasserbereitung

e Vergrollerung des vorhandenen Speichers

e Anderung der Raumlufttechnik

Einordnung gemanR EnEV 2014 — Variante 2

Der Endenergiebedarf der Mehrzweckhalle fir die Variante 2: ,,Sanierung nach EnEV 2014“

betragt 201,7 kWh/m2a, der Priméarenergiebedarf 148,8 kWh/m2a. Nach Umsetzung der
SanierungsmaBnahmen der Variante 2 ist das Gebaude der Effizienzklasse G zuzuordnen.

53 Fir Nichtwohngebaude gibt es keine eigenen Effizienzklassen. Zur besseren Einordnung des
Sanierungszustands werden hier die Effizienzklassen fir Wohngebdude angewandt.
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Die CO:z-Emissionen der Mehrzweckhalle liegen fur die Variante 2 nach dem
Berechnungsverfahren EnEV 2014 in Verbindung mit DIN V 18599 bei 69,1 kg/m2a. Der
ausfuhrliche Energieausweis ist im Anhang beigeflgt.

SanierungsmafBnahmen der Variante 3: ,,Sanierung nach Passivhausstandard“

Fir diese Variante wurde eine DA&mmung der einzelnen Bauteile nach den Anforderungen des
Passivhausstandards angenommen. In Tab. 52 sind die Konstruktionen der angepassten
Bauteile den Konstruktionen des Ist-Zustandes und denen der Variante 2 gegenlbergestellt.
MalRnahmen zur Verbesserung der Anlagentechnik wurden ebenfalls mit eingebunden. Diese
MalRnahmen sind identisch zu denen der Variante 2: , Sanierung nach EnEV 2014°
(Anlagentechnik).

Einordnung gemanl EnEV 2014 — Variante 3

Der Endenergiebedarf der Mehrzweckhalle in Variante 3: ,Sanierung nach
Passivhausstandard® betragt 69,4 kWh/m2a, der Primarenergiebedarf 41,6 kwWh/m?2a. Das
Gebaude erreicht nach der Sanierung (Passivhausstandard) die Effizienzklasse B%3. Die CO2-
Emissionen der Mehrzweckhalle betragen nach der Sanierung 21,5 kg/m2a
(Berechnungsverfahren EnEV 2014 in Verbindung mit DIN V 18599). Der ausfuhrliche
Energieausweis ist im Anhang beigefugt.

3.1.6.3 Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Sanierungsvarianten mit denen des Ist-Zustands
verglichen. Die Ergebnisse werden auf einen Quadratmeter Flache bezogen. Die Auswertung
erfolgte fur den Endenergiebedarf, den Priméarenergiebedarf und die COz-Emissionen sowie

fur die Warmeverluste.
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Abb. 55: Ergebnisse der Varianten im Vergleich
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Endenergiebedarf

In der Abb. 56 werden die Endenergiebedarfe der verschiedenen Varianten dargestellt. Die
Variante 1: ,Ist-Zustand“ dient als Referenz.

Endenergiebedarf
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Abb. 56: Endenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)
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Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014
Die Einsparpotenziale der Variante 2 werden nach Sanierungspaketen untergliedert:

2a) Durch die verbesserte Gebaudehille (Sanierungspaket 1) kann eine Einsparung des
Endenergiebedarfs von 15,4% erreicht werden.

2b) Durch die Aufwertung der Anlagentechnik und die Nutzung erneuerbarer Energien

(Sanierungspaket 2) kann eine Einsparung von 40,1% erreicht werden.

Bei einer getrennten Umsetzung der Sanierungspakete weicht das Ergebnis leicht von dem
der gemeinsamen Umsetzung ab. Die GesamtmalRnahme der Variante 2: ,Sanierung nach

EnEV* kann eine Einsparung von 55,3% erzielen.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die Sanierungsmafinahmen dieser Variante erzielen eine Reduktion des Endenergiebedarfs
um 84,6%.

Primérenergiebedarf

In der Abb. 57 werden die Ergebnisse der verschiedenen Sanierungsvarianten im Hinblick auf
den Primarenergiebedarf dargestellt. Die Variante 1: ,Ist-Zustand” dient als Referenzvariante.

Primarenergiebedarf

300
-394 % -83,1%
250 -7 el i
200 175,4
148,8
kWh/m2a 150
100
\
50 /41,6
0
Variante 1 Variante 2a) Variante 2b) Variante 2 Variante 3
SP1 SP2
Abb. 57: Priméarenergiebedarf der Varianten im Vergleich
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)
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Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*
Die Potenziale werden nach Sanierungsvarianten zusammengestellt:

2a) Die Verbesserung der Gebaudehiille (Sanierungspaket 1) erzielt eine Einsparung des
Primarenergiebedarfs von 11,1%.

2b) Die Aufwertung der Anlagentechnik und die Nutzung erneuerbarer Energien

(Sanierungspaket 2) ermdglicht eine Einsparung von 28,6%.

Das Ergebnis der kombinierten Umsetzung beider Sanierungspakete weicht leicht vom
Ergebnis der getrennten Umsetzung ab. Die kombinierte Umsetzung der Sanierungspakete

(Variante 2) ermdglicht eine Einsparung von 39,4%.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die Umsetzung der SanierungsmafRnahmen nach Passivhausstandard erzielt eine Minderung

des Primarenergiebedarfs von 83,1%.

CO,-Emissionen

In der Abb. 58 werden die CO2-Emissionender einzelnen Sanierungsvarianten dargestellt und

miteinander verglichen. Der Ist-Zustand der Mehrzweckhalle dient als Referenz.

CO,- Emissionen
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140 1330 -484% __ -89%
120 115,8 A
100 87,0
kg/m?a 80 69,1
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40
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Variante 1 Variante 2a) Variante 2b) Variante 2 Variante 3
SP1 SP2

Abb. 58: CO2-Emissionen der Varianten im Vergleich
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)
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Variante 2: ,Sanierung nach EnEV 2014*

Die Einsparpotenziale dieser Variante werden in zwei Sanierungspakete unterteilt:

2a) Die Auswertung fir das Sanierungspaket 1 ergibt eine Einsparung der COz-Emissionen

von 13,5%.

2b) Durchdie Umsetzung des Sanierungspaketes 2, durch die Aufwertung der Anlagentechnik

und durch die Nutzung von erneuerbaren Energien, wird eine Einsparung der CO2-Emissionen

von 35,0% erreicht.

Die gemeinsame Umsetzung beider Sanierungspakete ergibt eine Einsparung der CO:-

Emissionen von 48,4%.

Variante 3: ,Sanierung nach Passivhausstandard*”

Die Umsetzung der MalBhahmen zum Erreichen des Passivhausstandards erzielt eine

Reduktion der CO2-Emissionen von 83,9%.

Warmeverluste der Gebaudehdlle im Vergleich

Abb. 59 zeigt die Warmeverluste der Gebaudehulle im Variantenvergleich.
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Abb. 59: Warmeverluste der Gebaudehille
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)
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3.1.6.4 Kosten-Nutzen-Analyse

Die Kosten-Nutzen-Analyse wurde fur die Varianten 2 und 3 sowie fUr die untergeordneten
Sanierungspakete erstellt. Tab. 55 gibt einen Uberblick tiber die benétigten Investitionen, die
Kosten, die angenommene Fdrderung, die jahrliche Einsparung, den Amortisationszeitraum

und den Kapitalwert der einzelnen Varianten und Sanierungspakete.

Tab. 55: Uberblick der Kosten und Einsparungen der Varianten der MZH
(Software: ENVISYS (2017)/ EVEBI)

Gesamt- Netto Férderun jahrliche Amor- Kapital-
Invest. Invest.? 9 Einspar. tisation wert
Variante [€] [€] [€] [€] [Jahre] [€]

Variante 2a):
SP 1 Gebaudehille 222277 170.468 51.809 5.024 36 -37.766
nach EnEV 2014

Variante 2b):
SP 2 33.022 30.856 2.166 12.026 3 176.504

Anlagentechnik

Variante 2:
Sanierung nach 255.299 195.794 59.505 16.957 13 244,830
EnEV 2014
Variante 3:
Sanierung nach 443.493 354.715 88.778 33.226 12 444 841

Passivhausstandard

D Gesantinvestition abzgl. Sow ieso-Kosten und abzgl. Férderung. ,Sow ieso-Kosten“ sind die Kosten, die dem
Auftraggeber (Bauherm/ Eigentuimer) fur die Renovierung (z.B. neuer Hausanstrich) ohne die energetische
Sanierung (D&mmung) sow iesoentstanden waren.

Die Wirtschatftlichkeitsbetrachtung (Tab. 55) kommt zudem Ergebnis, dass bei der Variante 3:
»9anierung nach Passivhausstandard“ der Kapitalwert mit 444.841 € am hdchsten ist. Der

Amortisationszeitraum betragt fir diese Variante 12 Jahre.
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4 Betrachtung der Mobilitat im Quartier

4.1 Raumbezug und Verkehrsbeziehungen

Innerhalb des Quartiers Vogelsang besteht aufgrund der rdumlichen Nahe von Wohnungen
und Nahversorgungseinrichtungen sowie aufgrund der gtinstigen Topografie die Moglichkeit,
die Wege im Quartier zu Fuld bzw. mit dem Fahrrad zurtickzulegen. Fir Wege innerhalb der
Stadt Saarlouis bieten sich - entsprechend der zunehmenden Wegeentfernung zum Ziel - die
Nutzung des Fahrrades oder des Linienbusses an. Aufgrund des grof3en Parkplatzangebots
in der Stadt wird jedoch selbst fiir kiirzere innerstadtische Wege sehr haufig der Pkw benutzt.

Neben dem Raumbezug sind auch die Verkehrsbeziehungen zwischen Aktivitdtsorten zu

betrachten. Bezogen auf das Quartier Vogelsang sind folgende Verkehrsarten relevant:

e Binnenverkehr: Wege, die innerhalb des Quartiers durchgefuhrt werden

e Zelverkehr: die Wege entstehen auf3erhalb und enden innerhalb des Quartiers

e Quellverkehr: die Wege beginnen im Quartier und fuhren nach auf3en

e Durchgangsverkehr: die Wege fuhren durch das Quartier; das Quartier wird ohne Halt (z.B.
Ausweichverkehr der Metzer Stral3e) oder mit einem kurzen Zwischenstop im Quartier

(gebrochener Durchgangsverkehr, z.B. Elternfahrdienste) durchquert.

o /\" / /. el .
PAINS

S
o
/

[ Binnenverkehr Quellverkehr | | Ziewerkehr Durchgangsverkehr

Abb. 60: Verkehrsstromarten
(eigene Abbildung: ATP)

4.2 Mobilitat und Verkehr

Im Weiteren wird die verkehrsbezogene Mobilitdt bzw. Verkehrsmobilitat kurz als ,Mobilitat*
bezeichnet. Gemeint ist damit die Mdglichkeit zur Bewegung bzw. die (potenzielle)
Beweglichkeit und nicht die tatsachliche Durchfihrung von Wegen in Verbindung mit
Ortsveranderung und der Nutzung von Verkehrsmitteln. Je dichter die Ziele zusammen liegen,
umso leichter und sozial- und umfeldvertraglicher kénnen Beduirfnisse (individuell angestrebte
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Aktivitdten) in einem verfiigbaren Zeitbudget realisiert werden. Mit der Anzahl der erreichbaren

Aktivitatsziele erhoht sich die realisierte Mobilitat.

Uber Jahrzehnte hat sich der Grad der gelebten Mobilitit kaum verandert. Die Anzahl aller
Wege, die taglich auRer Haus durchgefiihrt werden, um Aktivitdtswiinsche (Arbeit, Aushbildung,
Einkauf, Besuch, Freizeit) zu erfiillen, hat kaum zugenommenund liegt bei durchschnittlich 3,2
bis 3,6 Wegen pro Person und Tag. Sehr stark erhoht hat sich hingegen die Anzahl der
motorisierten Wege, die mit einem Auto zuriickgelegt werden (Automobilitat). Die Aufteilung
der auRerhausigen Wege auf die genutzten Verkehrsmittel (Verkehrsmittelwahl) wird mit dem
Modal Split (der Wege) beschrieben.

Der Verkehrsaufwand, auch als Verkehrsleistung - kurz ,Verkehr® - bezeichnet, ergibt sich
durch Beriicksichtigung der Wegeléangen der einzelnen Wege. Bei Personen wird die
Verkehrsleistung in Personenkilometer (Pkm) gemessen. Der Verkehr ist somit Teil der
raumlichen Mobilitdt und beschreibt den Umfang der aul3er Haus realisierten
Mobilitatsbedirfnisse. Die Aufteilung der Personenkilometer auf die verschiedenen

Verkehrsmittel beschreibt der Modal Split (der Verkehrsleistung).

Bei taglich konstantem Zeitbudget, aber zunehmender Entfernung zwischen den
Aktivitatszielen, mussen die Distanzen durch schnellere (motorisierte) Verkehrsmittel
Uberwunden werden. Daraus resultiert ein sehr hoher Anteil des Pkw am Modal Split (Pkm-
Anteil von Uber 70%).

In Quartieren mit einer hohen Nutzungsmischung sowie hoher rdumlicher Dichte und Vielfalt
der Aktivitdtsziele kann die Mobilitdt aller Bewohnerinnen und Bewohner sozial- und
umweltvertraglich gestaltet werden. Das ,Quartier der kurzen Wege® vereint Nahversorgung
und Freizeitaktivitaten im unmittelbaren Wohnumfeld und ermdglicht somit die Realisierung
von umweltschonender und flachengerechter Nahmobilitéat.

4.3 Quartiersfreundliche Mobilitat

Einen wesentlichen Einfluss auf die Realisierung einer quartiersfreundlichen Mobilitdt haben

e die raumstrukturellen Bedingungen (Dichte und Vielfalt der Aktivitatsziele, Situation der
Nahversorgung),

¢ das spezifische Mobilitdtsverhalten der Bewohnerinnen und Bewohner in Abhangigkeit von
der Lebens- und Arbeitssituation, dem Geschlecht und dem Lebensalter sowie

o die  verkehrlichen Qualitdtsmerkmale  (z.B.  Nutzbarkeit von  Gehwegen,
Stral3enraumeignung fur Radfahren, Querungssicherheit).
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Zur Beschreibung des Ist-Zustands der Mobiligtssituation sind folgende Aspekte analysiert

worden:

e Attraktivitat des Straldenraums fiir den Ful3gangerverkehr

o Erreichbarkeit der Ziele im Quartier und au3erhalb des Quartiers mit dem Fahrrad

e Angebotsqualitat des 6ffentlichen Personenverkehrs (OPNV) als Teil des Stadtverkehrs
¢ Nutzung der Flachen im Quartier durch den ruhenden Kfz-Verkehr

e Belastbarkeit der Stralenraume und des Umfeldes durch den flieRenden Kfz-Verkehr

e Bestehende alternative Mobilitdétsangebote im Quartier

¢ Mobilitatsverhalten der Bewohnerinnen und Bewohner im Quartier

Besonderes Augenmerk wurde auf die verkehrliche Situation im Bereich der Grundschule und
der Kindergarteneinrichtungen (z.B. Elternfahrdienste) und den im Quartier vermeidbaren bzw.
unerwinschten Kfz-Durchgangsverkehr gelegt.

4.3.1 Nichtmotorisierter Quartiersverkehr

Fur die FulRganger sind stral3enbegleitende Gehwege im Quartier flachendeckend angelegt.
Lediglich im Bereich der ,VogelstraRen*>*sind die Verkehrsraume als Mischflachen ausgebaut,
die von allen Verkehrsteilnehmerinnen und Verkehrsteilnehmern gemeinsam genutzt werden
kénnen und fur die eine Geschwindigkeitsbeschrankung auf Schrittgeschwindigkeit (als
Lverkehrsberuhigter Bereich®) angeordnet ist.

Um ein gefahrloses und komfortables zu Ful3 gehen zu ermdglichen, wird von der
Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und Verkehrswesen der Ausbau von Gehwegen in einer
Regelbreite von 2,5 m einschlieBlich seitlichem Sicherheitsabstand (vgl. RASt 06°°) angeraten.
Die Mindestbreite sollte in Wohnstral3en 1,5 m nicht unterschreiten und in Sammelstral3en
mindestens 2,0 m betragen. Das Einhalten dieser Gehwegempfehlungen gewinnt im
Zusammenhang mit der zunehmenden Benutzung von Gehhilfen (wie Stock, Armstitze,
Rollstuhl und Rollator) an Gewicht.

54 Von der Saarlouiser Bewilkerung werden die AnliegerstraRen und -wege im Wohngebiet zwischen
der SoutyhofstralRe, der Schwarzbachstral3e und der Metzer StraBe im allgemeinen Sprachgebrauch
als ,Vogelstrallen* bezeichnet. Darunter werden die Strallen Im Vogelsang, Méwenweg und
Elsterweg sowie die QuerstraRen Amselweg, Drosselweg, Finkenweg, Nachtigallenweg, Starenweg
und Lerchenweg zusammengefasst.

55 FGSV (2006)
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Die angeratene Regelbreite ist innerhalb des Kerngebiets an keiner Sammel- und
Anliegerstra3e vorhanden. Die Stralenrdume sind zugunsten einer autoorientierten
Flachenaufteilung dimensioniert. In den Sammelstra3en liegen die Gehwegbreiten bei max.
2,2 m (Fasanenallee 1,95 — 2,05 m, ReneauldstraRe 2,0 — 2,2 m, SchwarzbachstraRe 1,5 —
2,0 m, Soutyhofstrale 1,45 — 1,95 m, TaubenstraRe 1,4 — 2,0 m). Die Gehwege in den
Anlieger- bzw. Wohnstral3en sind insgesamt unterdimensioniert. Die gemessenen Breiten
liegen zwischen 1,0 — 1,2 m. Haufiger ist bei den bereits zu geringen Breiten in einzelnen
WohnstralRen mit hdherem Stellplatzbedarf zu beobachten, dass die abgestellten Pkw auf den
seitlichen Gehwegen mit zwei Radern aufparken, wodurch die tats&chlich nutzbare Breite der
Gehwegflachen noch reduziert und ein Ausweichen der Ful3gangerinnen und Ful3ganger auf
die Fahrbahn erzwungen wird.

Vorhandene Gehwegbreiten

I bis 1,25 m oder weniger
erhdhter Handlungsbedarf

[ 1,25 bis unter 2,00 m
mittelfristiger Handlungsbedarf

[ ab 2,00 m und mehr
geringerer Handlungsbedarf

3 Verkehrsberuhigter Bereich
ohne Separation
geringerer Handlungsbedarf

Befrachtetes Kerngebiet

Abb. 61: Vorhandene Gehwegbreiten im Kerngebiet
(eigene Abbildung: ATP)

Im Bereich der Parkflachen mit Senkrechtparken (Stellplatze im rechten Winkel zum
Strafl3enrand angeordnet) im Zuge der Sammelstral3en (insbesondere an der Fasanenallee)
wird beobachtet, dass die vorhandenen gerade noch ausreichenden Gehwegbreiten durch
Fahrzeuguberhange vermindert werden. Durch hervorstehendes Buschwerk wird die nutzbare
Gehwegflache weiter eingeschrankt.
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Abb. 62: Senkrechtparken in der Fasanenallee Gehwegeinengung durch Buschwerk
(Fotos: ATP)

Im Umfeld der Grundschule ,Im Vogelsang® in der Soutyhof- und der TaubenstraRe sind
zusétzliche Sicherungseinrichtungen vorhanden, die das Parken auf Gehwegen verhindern
(Poller und Gitter) und das Uberqueren der Fahrbahn durch FuRgangeriiberwege sichern.
Durch das hohe Aufkommen der Elterntaxis®® am Morgen ab 07.30 — 08.00 Uhr kommtes zu
erheblichen (wechselseitigen) Behinderungen im StraBenverkehr (z.B. zwischen kurz
parkenden Pkw und Fahrverkehr oder zwischenparkenden Fahrzeugen auf dem Gehweg und
den zu Full gehenden Schilerinnen und Schilern) im Umfeld der Schule und des
evangelischen Kindergartens.®’

Abb. 63: Blick zum evangelischen Kindergarten und zum Haupteingang der Grundschule
(Fotos: ATP)

56 Werden die von Erwachsenen begleiteten Schulwege der Schilerinnen und Schiler im Pkw
zuriickgelegt, so werden diese hier als Elterntaxi bezeichnet.

57 Eine Auswertung zu den Wohnorten der Schilerinnen und Schiler an der Grundschule ,Im
Vogelsang“ (Halbtags- und Ganztagsbereich) zeigt, dass ein hohes Potenzial fir das zu Ful3 gehen
und Rad fahren aufgrund der Nahe der Wohnorte und der topografischen Ausgangssituation
vorhanden ist. Von aktuell 247 Schulern wohnen uber 56% im Stadtteil ,Innenstadt®, zu dem auch das
Quartier Vogelsang gehort. Gleichzeitig zeigt eine Stichprobenbeobachtung an der Schule zum
Aufkommen der Elterntaxis vor Beginn der Schule, dass Uber die Halfte der Schiiler in der
beobachteten Morgenstunde mit dem Auto zum Unterricht gebracht wurden. Quelle: Grundschule Im
Vogelsang (2017)
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Im Beobachtungsraum existieren nur wenige flachenhafte Aufenthaltsbereiche, die als
Kommunikations-, Ruhe- oder Spielflachen (gefahrlos) genutzt werden kdnnen. An der Schule
und den Kindergarteneinrichtungen sowie im Bereich der zentralen Einrichtungen im Quartier
(lokale Zentren) an der Soutyhof- und der Taubenstralle sind autofreie Vorflachen
unzureichend ausgebildet. Vielmehr werden die Vorflachen der Einrichtungen von parkenden
Fahrzeugen zugestellt.

Im Quartier Vogelsang sind die im Sinne der Barrierefreiheit erforderlichen
Gehwegabsenkungen an den Straleneinmindungen und an den Bushaltestellen noch nicht
flachendeckend ausgebaut.

Innerhalb des Quartiers ist aufgrund der Tempo 30-Zonenregelung (aufRer Fasanenallee) das
Radfahren auf der Fahrbahn gleichberechtigt mit dem Kfz-Verkehr verkehrssicher (bei
Einhaltung von 30 km/h) mdglich. Bisher sind die Gehwege im Quartier fur die Nutzung durch
ungelibte Radfahrerinnen und Radfahrer wie z.B. Kleinkinder oder Senioren (fakultative
Freigabe der Gehwege) nicht freigegeben.

Zur Sicherung des Radfahrens auf der Fahrbahn ist in der Fasanenallee im Sommer 2017
beidseitig ein Schutzstreifen markiert worden. Ausloser fir diese Malinahme war, dass die
Fasanenallee mit 50 km/h befahrbar ist und die StrafRe als Hauptverbindung zwischen dem
Gewerbegebiet Metzer Wiesen und der Metzer Stral3e ein erhohtes Lkw-Verkehrsaufkommen
aufweist.

Abb. 64: Blick in Richtung Gewerbegebiet (linkes Bild) und Metzer StralRe (rechtes Bild)
(Fotos: ATP)

Die aufleren Anschlussstellen der Quartiersstral3en an die HauptverkehrsstralRen Metzer
Stralle und Wallerfanger StraRe (Einmindung Fasanenallee und Schwarzbachstralle,
Anschluss Reneauldstraf3e und Von-Schiitz-Stral3e) sind nicht ausreichend radverkehrssicher

gestaltet.

128 Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung
Saarlouis Vogelsang



Die wenigen, an einzelnen Standorten im Quartier vorhandenen Radabstelleinrichtungen
entsprechen in keiner Weise den Anforderungen von Radfahrerinnen und Radfahrern an
Diebstahlsicherheit, Komfort und Witterungsschutz. Insbesondere bei den lokalen Zentren in
der Soutyhof- und der Taubenstral3e sowie an der Grundschule und der Mehrzweckhalle, aber

auch an den offenlichen Spielpléatzen, fehlen geeignete Radabstellanlagen.

Abb. 65: Radabstellplatze an der Sparkassenfiliale und an der Grundschule
(Fotos: ATP)

4.3.2 OPNVim Quartier

Das Quartier Vogelsang wird von der im Ringverkehr fahrenden innerstadtischen Buslinie 446/
447 mit insgesamt sieben Haltestellen erschlossen, wovon drei Haltestellen (,Supermarkt”
Hohe Schwarzbachhof, ,Vogelsang Dreieck® Hohe Einmundung Sperberweg, ,Wachtelweg"
im Falkenweg) innerhalb des Kerngebietes liegen.

Die im Quartier eingerichteten Haltestellen erfillen allesamt nicht die Gestaltungs- und
Ausbauanforderungen an barrierefreie Wartebereiche und Informationsweitergabe, die im
Gesetz zur Gleichstellung behinderter Menschen (Behindertengleichstellungsgesetz, BGG
2002, 88 Bauliche Barrierefreiheit und 811 Barrierefreie Information) festgelegt sind. Auch vor
dem Hintergrund der Wirkungen des demografischen Wandels und des steigenden Anteils der
Seniorinnen und Senioren an der Gesamtbevolkerung sind die Ausfiihrungen des BGG von
erhohter Bedeutung fur die Entwicklung einer attraktiven, sozial gerechten Mobilitét ohne Auto.
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Abb. 66: OPNV-ErschlieRung des Quartiers
(eigene Abbildung: ATP)

Keine der vorhandenen Richtungshaltestellen besitzt Hochbordsteige. Zudem ist der
eingesetzte Midi- bzw. Kleinbus nicht mit einer Absenkeinrichtung (Kneeling) fur einen
erleichterten Ein- und Ausstieg ausgeristet. Die Haltestellenanlagen erfiillen lediglich den
Mindeststandard. Sie bestehen aus einem Pfosten mit Haltestellenschild und
Aushangfahrplan. Weitere Ausstattungs- oder Komfortmerkmale, wie z.B. Wetterschutz oder
Sitzbank, mit denen die Attraktivitait der OPNV-Nutzung zu erhéhen ware, fehlen.

Abb. 67: Blick auf die Haltestelle Falkenweg und die Haltestelle Wachtelweg
(Fotos: ATP)
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Die Attraktivitit des OPNV-Angebots wird nicht nur durch die bauliche Gestaltung der
Haltestellen, sondern auch durch deren sichere Erreichbarkeit und vor allem durch die
Bedienungsqualitat des Linienverkehrs (Fahrplangestaltung, Betriebszeitraum,
Umsteigezeiten) bestimmt. Die Zuganglichkeit der Haltestellen im Kerngebiet sollte verbessert
werden. Ein barrierefreier Ausbau der Einstiegsbereiche kdnnte bis Ende 2018 nach dem
Haltestellenausbauprogramm geftérdert werden. Fir die Haltestelle Schwarzbachstral3e in
Hohe des Schwarzbachhofs werden von der Schulleitung der Grundschule ,Im Vogelsang*
Sicherheitsfragen aufgeworfen, die Schilerinnen und Schiiler betreffen, die nach dem Ende
der Halbtagsbetreuung mit dem Linienbus fahren. Diese warten bzw. spielen auf dem kleinen
Spielplatz gegentiber der Richtungshaltestelle und laufen nach Beobachtungen von
Lehrerinnen und Lehrern bei Anfahrt des Busses ,ohne auf den Autoverkehr zu achten® quer
Uber die Soutyhofstral3e.

Das tagliche Fahrtenangebot der Buslinie 446/ 447 im aktuellen Fahrplan orientiert sich an der
Fahrgastnachfrage. Aus unterschiedlichen Fahrgasterhebungen der KVS GmbH seit 1995
geht hervor, dass sich das Fahrgastautkommen im Quartier Vogelsang seit Ende der 1990er
Jahre etwa halbiert hat. Im Jahr 2012 lag es bei durchschnittlich 45 — 50 Fahrgaste an einem
Werktag aul3erhalb der Ferien. Samstags lag die Fahrgastzahl (Einsteiger im Quartier) bei ca.
20 Personen am Samstag.”® Bezogen auf die Zahl der Wege der Bewohnerinnen und

Bewohner des Quartiers entspricht dies einem Anteil von ca. 2 — 3% der taglichen Wege.

Nach Fahrplan besteht die Linienbedienung auf der Linie 446 (im Uhrzeigersinn fahrend) von
montags bis freitags aus insgesamt 13 Fahrten, die zwischen 8:19 und 19:19 Uhr (Haltestelle
Supermarkt) im 1-Stunden-Takt und einer Fruhfahrt um 7:25 Uhr durchgefiihrt werden. In der
Gegenrichtung bedient die Linie 447 mit ebenfalls 13 Fahrten (montags bis freitags; Fruhfahrt
6:55 Uhr, danach regelmafRiig eine Fahrt pro Stunde zwischen 8:45 — 19:45 Uhr). Durch die
Uberlagerung der beiden Aste des Ringverkehrs ergibt sich im Quartier ein ,zeitversetztes"
30-Minuten-Bedienungs- bzw. Fahrtenangebot.

Samstags ist die Linienbedienung erheblich eingeschrénkt. Lediglich alle zwei Stunden wird
eine Richtungsfahrt ausgefihrt. Durch Linienlberlagerung besteht auf der Linie 446/447 noch
ein 1-Stunden-Fahrtenangebot. Die Fahrgaste missen aber selbststandig die Fahrtrichtung
des Busses und den Zeitversatz der Abfahrtzeiten beachten. An Sonn- und Feiertagen erfolgt

keine Bedienung des Quartiers im OPNV.

58 KVS GmbH (2017)
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Ein weiterer Qualitatsaspekt einer attraktiven OPNV-Bedienung ist die maoglichstumsteigefreie
Erreichbarkeit der Aktivitdtsziele im Stadtgebiet. Bei Zielen, die im regionalen Verkehr zu
erreichen sind, soll das Umsteigen zwischen Buslinien bzw. Bus und Bahn kurzwegig, sicher
und komfortabel und insbesondere mit kurzer Umsteigezeit moglich sein. Eine grundsatzliche
Attraktivitaitsminderung des OPNV-Angebots in Saarlouis resultiert daraus, dass der ZOB
Kleiner Markt in der Innenstadt und der Hauptbahnhof Saarlouis im Stadtteil Roden verortet
ist und beide Haltestellen zu verschiedenen Preiswaben gehdren.

Bei Busfahrten, die im Quartier beginnen, sind der Citybereich und der ZOB Kleiner Markt
ohne Umsteigen zu erreichen. Fir Fahrten zu den groBen Einkaufsmarkten (Globus
Warenhaus, Globus Baumarkt, Einkaufzentrum Ro&derberg) und in die Stadtteile rechts der
Saar (Fraulautern, Roden, Steinrausch) sowie zum Hauptbahnhof ist ein Umsteigen zwingend
erforderlich. Die Fahrplanzeiten der 446/ 447 ermdglichen aber eine akzeptable Umsteigezeit
von drei bis vier Minuten (Linie 447 am ZOB) bzw. funf Minuten (Linien 446, aber mit ca. 200 m
FuBweg zwischen den Umsteigehaltestellen DRK-Krankenhaus und Piper). Die benétigte
Reisezeit zwischen den Haltestellen Supermarkt und Hauptbahnhof betragt somit It. Fahrplan
16 Minuten. Damit ist diese um den Faktor 1,6 — 2,0 groRer als der Zeitbedarf bei einer Fahrt
mit dem Auto oder dem Fahrrad (ohne Vorbereitungszeit, Wegezeit zur Haltestelle oder

Garage und Nachlaufzeit ab der Haltestelle bzw. dem Parkplatz am Zielort).

Das bestehende Tarifangebot beeinflusst die Attraktivitit des OPNV besonders fiir
sporadische Nutzerinnen und Nutzer. Neben dem Tarifsystem des saarVVV (mit Barfahrschein,
Monatskarten und Jahresabo, flr Senioren, Erwachsene, Job-Ticket fir Berufstatige,
Fahrkarten fir Auszubildende) besteht die Moglichkeit, KVS-Haustarife (fur Fahrten nur im
KVS-Liniennetz) zu nutzen. Durch die bestehende Wabenstruktur (Saarlouis ist in zwei
Waben, links und rechts der Saar aufgeteilt) verteuert sich die Busfahrt innerhalb des
Stadtgebietes bei Verbindungen Uber die Saar von 2,40 auf 3,10 Euro. Eine einheitliche
Stadtwabe wurde bereits ofter diskutiert, z.B. aus finanziellen Uberlegungen heraus, aber
wieder zurtickgestellt. Ein Kurzstreckentarif wurde zum 01.07.2017 landesweit eingefuhrt und
kann auch in Saarlouis fir Fahrten bis zu funf Haltestellen ab Einstiegshaltestelle (Fahrpreis
1,90 Euro) gewahlt werden.

Als regelmaRiger Nutzer des OPNV erzielt man dagegen z.B. mit der KVS-Abo-Card oder dem
KVS-Superticket, wie auch mit dem BirgerTicket oder dem SeniorenTicket des saarVV,
gegenuber dem Einzelfahrschein eine glnstigere Fahrpreisbildung. Mit der Abo-Card kostet
die einzelne Fahrt bei einer Nutzung an 300 Tagen im Jahr rund 1,50 Euro.
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4.3.3 Kfz-Verkehrim Quartier

Der motorisierte StraRenverkehr konzentriert sich innerhalb des Quartiers (Kerngebiet) auf die
angebauten Sammelstrallen. Dies sind neben der Fasanenallee, die mit 50 km/h
Hochstgeschwindigkeit befahren werden darf, die Soutyhofstraf3e (als Durchgangsachse (und
in Verlangerung die Von-Schitz-Stral3e), die Schwarzbachstral3e, die Reneauldstral3e und die
im Quartier zentral gelegene Taubenstral3e. Fur alle Quartierstraf3en, auler der Fasanenallee
und den ,VogelstralRen®, gilt die Tempo 30-Zonenregelung. Fur die Straf3en im Bereich
Vogelsang (,Vogelstrallen® zwischen Metzer StraBe und Soutyhofstralle), die als
verkehrsberuhigter Bereich geregelt sind, gilt Schrittgeschwindigkeit mit héchstens 7 km/h.

Uber die SammelstraRen, in denen eine Nutzungskonkurrenz zwischen den Funktionen
ErschlieBung und Aufenthalt besteht, werden die einzelnen Anliegerstral3en (mit der priméren
Funktion Aufenthalt und Wohnen) erschlossen. Nach den Richtlinien fir die integrierte
Netzgestaltung (RIN)*® werden die Sammelstra3en entsprechend der Straf3enfunktion und des
raumlichen Bezugs in die Kategoriengruppe ES IV (nahrdaumige ErschlieBung) und die
Anliegerstraf3en in die ES V (kleinrAumige ErschieRung und Aufenthalt) eingestuft.

———
Hauptverkehrsstraflle (HS 1)

l

Erschlieungsstrafie (ES IV)

———
Anliegerstralte (ES V)

Linienweg Buslinie 446/447

Tt

Quartiersgaragen

Parkbuchten mit
Senkrecht-, Schrég- oder Léngsparken

Betrachtetes Kerngebiet

Abb. 68: Funktionale Gliederung des Strallenraums
(eigene Darstellung: ATP)

59 FGSV (2009)
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Fir die spatere Ableitung eines stralenrdumlichen Handlungsbedarfs wird als Indikator die
Umfeldbelastbarkeit bzw. die Verkehrsvertraglichkeit ermittelt. Als Eingangsgrofen werden
hierbei die Anzahl und Verteilung der Bewohnerinnen und Bewohner und deren Altersstruktur,
der Pkw-Bestand und die durchschnittlichen Tagesverkehrsstarken (DTV) bertcksichtigt.€°.
Fir einzelne StraRenabschnitte der Sammelstral3en wurde auf Basis der im Jahr 2015 und
2016 durchgefuhrten lokalen Verkehrsmengenmessungen ein werktéglicher DTV
abgeschatzt. Demnach kann die Verkehrsbelastung auf der Soutyhofstral3e im stdlichen
Abschnitt bei ca. 2.100 — 2.400 Kraftfahrzeuge pro Tag (Kfz/d), im mittleren Abschnitt bei ca.
2.400 — 2.800 Kfz/d und im ndrdlichen Abschnitt in Hohe Schwarzbachhof bei ca. 3.000 —
3.300 Kfz/d liegen. Die Belastung auf der Fasanenallee kann im Bereich der Hochhauser bzw.
Mehrfamlienhduser ca. 4.400 — 4.900 Kfz/d erreichen (mit einem etwas hdheren Lkw-
Aufkommen von 3 —4% aufgrund der Anbindung des Gewerbegebietes Metzer Wiesen)®:. Auf
der stdlichen Reneauldstral3e kann die Verkehrsbelastung bei 1.400 Kfz/d und auf der
sudlichen Taubenstral3e bei ca. 1.600 Kfz/d liegen.

In der Literatur werden unterschiedliche Belastbarkeitsgrenzen in Abhéngigkeit von der
StralBenfunktion und der Intensitdét der Umfeldnutzung beschrieben, bis zu denen der
Quartiersverkehr noch umfeldvertraglich abzuwickeln ist. Fir eine Sammelstral3e der
Kategoriengruppe ES IV sollen die Verkehrsmengen 400 — 500 Kraftfahrzeuge pro Stunde
(Kfz/h) und fir eine AnliegerstraRe 100 — 200 Kfz/h nicht Ubersteigen. Daraus leiten sich
durchschnittliche Tagesbelastungen (DTV) von ca. 3.000 — 5.000 Kfz/d fiir die Sammelstralde
und 1.200 — 1.500 Kfz/d fur die Anliegerstral3e ab.

Fur die anzustebende verstarkte Entwicklung von klimaschonender und umfeldvertraglicher
Nahmobilitat sind aus stadtplanerischer und verkehrlicher Sicht neben der Héhe der mdglichen

Verkehrsbelastung des Stral3enraums folgende Bestandsmerkmale problematisch:

¢ durchgangig autoaffine Flachenauteilung der Stral3en im Quartier

60 Fir das Quartier Vogelsang liegen keine aktuellen Verkehrsdaten im Netzzusammenhang vor. Die
letzten verfugbaren Informationen fiir das Stadtgebiet Saarlouis stammen aus dem Verkehrsmodell,
Zeitraum 2000-2005, des Integrierten Verkehrs- und Larmentwicklungsplans Saarlouis. In mehreren
Verkehrsuntersuchungen, deren Ziel die Entwicklung verkehrsberuhigender MaRnahmen und die
Vermeidung von gebietsfremdem Durchgangsverkehr war, sind seit 2011 lokale Verkehrsmengen im
Bereich Soutyhofstrale — Von-Schitz-Strale — Reneauldstrale gemessen worden. Diese kénnen fir
die Vertraglichkeitsbetrachtung herangezogen werden.

61 Fir die Sammelstraen im Quartier (auRer fir die Fasanenallee) bestehen Lkw-Einfahrverbote.
Damit werden die Einfahrten von schweren Lkw in das Quartier aul3er fur Zielverkehr wie z.B.
Lieferanten untersagt.
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e teilweise erhohter Stellplatzbedarf der Bewohnerinnen und Bewohner im o6ffentlichen
Stral3enraum

Ein weiteres, von den Anwohnerinnen und Anwohnern der Soutyhofstrafe und der Von-
Schitz-StraBe als relevant Dbetrachtetes Verkehrsproblem stellt der quartiersfremde
Durchgangsverkehr dar. Dieser nutzt vielfach die Achse Von-Schitz-Stralle bzw.
Schwarzbachstral’e — Soutyhofstralle zum Umfahren des Staubereichs Metzer Stral3e in
Richtung des Verteilerpunktes Neue Welt.52 Laut den Verkehrsstudien zur
Verkehrsberuhigung des Stadtbereichs Vogelsang im Zuge der SoutyhofstraRe kann dieser
Ausweich- bzw. Schleichverkehr ohne Zwischenhalt im Quartier gemeinsam mit dem
Elterntaxi-Verkehr  (gebrochener Durchgangsverkehr) bis zu 30% des gesamten
Verkehrsaufkommens in der SoutyhofstraRe ausmachen.®?

4.3.4 Ruhender Verkehr im Quartier

Innerhalb des Kerngebietes im Quartier Vogelsang variiert der Stellplatzbedarf der
Bewohnerinnen und Bewohner in den einzelnen StraRenabschnitten deutlich. Im 6&ffentlichen
Stral3enraum sind Parkierungsflachen flachendeckend angelegt. An den Sammelstraf3en sind
haufig Parkstreifen fur Langs- oder Querparken vorhanden, wahrend in den nachrangigen
AnliegerstralBen am StraRenrand geparkt wird. Dartber hinaus gibt es im Quartier eine
Vielzahl von Garagenanlagen, die in der Funktion von Quartiersgaragen (Sammelgaragen)
genutzt werden. Private Einzelgaragen auf den Hausgrundsticken sind im Quartier

unterreprasentiert.

Auf Basis dieser Ortsanalyse ist festzustellen, dass in vielen Wohnstral3en des Kerngebietes
ein erhohter bis hoher Parkdruck durch die Bewohnerinnen und Bewohner entsteht. Dies kann

auch tber die Verteilung der zugelassenen Pkw auf die StraRen im Quartier bestatigt werden. %

62 Die Anschlussstelle Saarlouis City der Autobahn A 620 ist fiir das Bewaltigen des hohen
Verkehrsaufkommens in den Verkehrsspitzenzeiten nicht ausreichend dimensioniert. Daraus
resultieren insbesondere nachmittags langere Ruckstauungen zwischen Neue Welt und
Verteilerkreisel auf der Metzer StralRe. Ein leistungsfahiger Umbau des komplexen
Anschlussknotenpunktes wird seit langerem vom Landesbetrieb fur Stralenbau in Neunkirchen
untersucht. Endgultige Planungsentscheidungen liegen bislang nicht vor.

63 Kreisstadt Saarlouis (2012b); Kreisstadt Saarlouis (2016);Kreisstadt Saarlouis (2017a)

64 \Von der StraBenverkehrszulassungsbehorde des Landkreises Saarlouis wurden Kfz-Bestandsdaten
fir das Quartier Vogelsang Ubernommen. Die Fahrzeugzulassungen werden nach Stralen im
Quartier ausgewiesen. Zum Vergleich der Pkw- bzw. Kfz-Dichte (Motorisierung) wurden Informationen
zum Kfz-Bestand fir die Gesamtstadt Saarlouis, das Saarland und die Bundesrepublik Deutschland
betrachtet. Quelle: Landkreis Saarlouis, StraRenverkehrszulassungsbehorde (2017).
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Abb. 69: Verteilung der zugelassenen Pkw und Motorrader im Quartier
(eigene Abbildung: ATP)

Insgesamt waren im Quartier am Stichtag 17.07.2017 937 Kfz angemeldet, darunter 837 Pkw
(einschlief3lich Krad). Fur alle Einwohnerinnen und Einwohner mit Erst- und Zweiwohnsitz im
Kerngebiet errechnet sich eine mittlere Pkw-Dichte von 518 Pkw/ 1.000 Ew., fir das gesamt
Quartier von 534 Pkw/1.000 Ew.% In den Wohnstra3en Falkenweg (821 Pkw/1.000 Ew.) und
Schwalbenweg (645 Pkw/1.000 Ew.), aber auch in der Taubenstral3e (680 Pkw/1.000 Ew.)
wird die quartiersbezogene mittlere Pkw-Dichte deutlich tUberschritten®. Im Zusammenhang
mit der Motorisierung der Bewohnerinnen und Bewohner besteht eine entsprechend hohe
Stellplatznachfrage. In der Folge werden Offentliche Stra3enraumflachen durch das
Parkaufkommen einer stadtebaulichen Nutzung als Aufenthalts-, Ruhe- oder Spielflache

entzogen.

65 Der Wert der Pkw-Dichte (Pkw pro 1.000 Einwohnerinnen und Einwohner; Pkw/1.000 Ew.) erhéht
sich entsprechend, wenn die Zulassungen nur auf die Personen mit Erstwohnsitz bezogen werden,
auf 576 Pkw/1.000 Ew. im Kerngebiet bzw. 594 Pkw/1.000 Ew. im Quartier Vogelsang.

66 Zur vergleichenden Einordnung konnen die ermittelten Pkw-Dichtewerte des Quartiers (576
Pkw/1.000 Ew. mit Erstwohnsitz) den Werten fir den Landkreis Saarlouis (643 Pkw/1.000 Ew.), das
Saarland (618 Pkw/1.000 Ew.) und die Bundesrepublik Deutschland (548 Pkw/1.000 Ew.) zum 1. Jan.
2016 gegeniibergestellt werden.
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Im mittleren Abschnitt der Soutyhofstral3e zwischen Taubenstrale und Schwalbenweg sind
die vorhandenen Senkrechtstellplatze hoher ausgelastet im Vergleich zu den benachbarten
StraRenabschnitten. Ein Grund hierfir kann die Uberlagerung des Parkbedarfs der
Bewohnerinnen und Bewohner (ohne Garage) mit den Parkwinschen der Lehrerschaft der
Grundschule sein. Eine durchgéngig erhthte Auslastung des Stellplatzangebotes ist auch fur
die Parkbereiche entlang der Fasanenallee und im Wachtelweg zu beobachten. Trotz der
vorhandenen Quartiersgaragen besteht ein Parkdruck der Bewohner im 6ffentlichen

StralRenraum.

Abb. 70: Gehwegparken in der Schwarzbachstra3e und in der Taubenstralie
(Fotos: ATP)

Als Problem erweisen sich abgestellte Fahrzeuge, die zum Parken den haufig zu schmalen
Gehweg mitnutzen. Nach der StVO ist das Aufparken auf den Gehwegen auf3erhalb der
geregelten Stellplatze unzuldssig.

4.3.5 Belastbarkeit der Quartiersstrallen

Die zu berucksichtigenden Belastungsgrenzen des StralRenraums sind im Unterkapitel 4.3.3
bereits genannt. Die planerische Bewertung der Belastbarkeit des Strallenumfelds basiert auf

dem festgestellten Konfliktpotenzial®’.

67 Das Konfliktpotenzial eines StraRenabschnitts wird aus mehreren straR enbezogenen
Eingangswerten abgeleitet. Dazu zahlen die Bewohnerdichte, die Anteile der Altersgruppe bis 18
Jahre und Uber 60 Jahre, die Intensitat der Umfeldnutzung, die Pkw-Dichte, die Straenfunktion und
der Flachenanteil der Gehwege.
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Abb. 71: Konfliktpotenzial des Strallenraums
(eigene Abbildung: ATP)

Die wenigsten straRenraumlichen Konflikte werden flr den kurzen Abschnitt der Fasanenallee
zwischen der Metzer Stral3e und der Soutyhofstral3e sowie fir mehrere Anliegerstraen und -
wege im Bereich Vogelsang (,Vogelstraften®) ermittelt. Die héchsten Konfliktpotenziale sind
fur die TaubenstraRe zwischen der Soutyhofstra3e und dem Schwalbenweg auszumachen.
Die intensive Umfeldnutzung durch Schule und Kindergarten sind hierbei mal3gebend.
GrolRere verkehrliche Konflikte sind auch im Schwalbenweg aufgrund des beobachteten
Parkdrucks im Straenraum und der haufig widerrechtlichen Mitbenutzung des Gehwegs
festzustellen. Im Wachtelweg konnen umfeldbezogene Konflikte durch die hohe
Bewohnerdichte und die geringen Gehwegbreiten ausgelost werden.

Die analysierten Gestaltungs- und Nutzungsprobleme sind in der folgenden Grafik (Abb. 72)
zusammengefasst.
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Abb. 72: Problembereiche unterschiedlicher Intensitat
(eigene Abbildung: ATP)

4.3.6 Alternative Mobilitatsangebote

Im Quartier Vogelsang sind bisher nur wenige alternative Mobilitdtsangebote, die zu einer
Veranderung des ,typischen Mobilitatsverhaltens fiihren kdnnen, entwickelt worden. Diese
alternativen Mobilitdtsangebote und -dienstleistungen sollen vor allem die Teilnahme an neuen
multimodalen Mobilitatsformen ermdglichen. Damit ist beabsichtigt, die vom (privaten)
Autoverkehr erzeugten Verkehrsbelastungen im Quartier zu vermindern. Zugleich soll die
Intermodalitdt der verkehrlichen Aktivitaten durch Verbesserungen in der Fufl3- und
Radverkehrsinfrastruktur und durch Qualitatsfortschritte des OPNV geférdert werden.
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Abb. 73: Blick auf die Car-Sharing-Station in der Taubenstralle
(Foto: ATP)

Im Parkbereich an der stdlichen Taubenstra3e auf der Seite der Hochhduser (in direkter
Nachbarschaft zum Gebdude Fasanenallee 2) ist ein Car-Sharing-Platz fur zwei Mietfahrzeuge
eingerichtet worden. Der Standort erscheint zunéchst aufgrund der umliegenden Hoch- bzw.
Mehrfamilienh&auser sinnvoll, jedoch wird das Sharing-Angebot nach Auskunft des stadtischen
Klimaschutzmanagers bisher eher selten genutzt.

4.3.7 Mobilitatsverhalten der Bewohnerinnen und Bewohner

Der hohe Pkw-Bestand im Quartier, die geringe Fahrgastnachfrage des OPNV-Angebots und
ein Anteil der Kfz-Fahrten von ca. 70% des Quell-, Ziel- und Binnenverkehrs im Quartier
weisen auf eine hohe Autoaffinitdt der Bewohner und eine entsprechend hohe Automobilitéat
hin. Die infrastrukturellen Ausgangsbedingungen wie die flachendeckend bestehende
Unterdimensionierung der stral3enbegleitenden Gehwege und die autobezogene
Flachenaufteilung und Flachennutzung des offentlichen Stral3enraums beeinflussen dariber
hinaus das individuelle Mobilitdtsverhalten im Quartier.

Da detaillierte und belastbare Mobilitatskennziffern fir das Quartier Vogelsang fehlen, kann
das potenzielle Mobilitdtsverhalten nur naherungsweise mit Hilfe von Eckdaten und
Mobilitatswerten aus bundesweiten Untersuchungen® (fir vergleichbare Siedlungs- bzw.
Stadtraume) beschrieben werden. Darin wird vielfach darauf hingewiesen, dass sich die

wesentlichen Mobilitaétskennziffern Uber einen langen Beobachtungszeitraum kaum verandert

68 Mobilitatskennzahlen Uber das Mobilitatsverhalten kénnen aus bundesweiten Untersuchungen wie
MiD Mobilitat in Deutschland, MOP Deutsches Mobilitdtspanel oder SrV Mobilitét in Stadten
recherchiert werden. Die Daten sind jedoch aufgrund der teilweise bestehenden Abweichungen der
raumlichen, zeitlichen und sachlichen Beziige nicht direkt vergleichbar. Quellen: BMVI (2009); TU
Dresden (2010); TU Dresden (2015a); TU Dresden (2015b); TU Dresden (2016a); TU Dresden
(2016b)
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haben. Die durchschnittiche Anzahl der Wege pro Person liegt bei knapp unter drei Wegen
pro Tag. Durchschnittlich verlassen 75 — 90% der Personen taglich die Wohnung. Die Anzahl
der Wege der mobilen Personen erreicht den Wert von mindestens 3,3 Wegen pro Tag. Die
mittlere Anzahl des Pkw-Fahrtenaufkommen liegt Uber alle Wegeentfernungen fir Pkw-

Besitzerinnen und Pkw-Besitzer bei 3,2 Fahrten pro Tag.

Nach einer vom Umweltbundesamt (UBA) im Jahr 2013%° vertffentlichten Studie zum
Entlastungspotenzial des Radverkehrs als Autoersatz kénnen 50% aller Wege bis 5 km
Entfernung, die heute mit dem Auto gefahren werden, durch das alternative Verkehrsmittel
Fahrrad ersetztwerden. Bezogen auf die Bundesrepublik Deutschland konnten damit die CO2-
Emissionen des Personenverkehrs um 3% reduziert werden. In dieser Studie wird auch auf
den direkten Zusammenhang von Fahrradanteil und topografischen Neigungsklassen
hingewiesen. In Mittelzentren (wie Saarlouis) kann ein Fahrradanteil von 25% an den 2 —5 km
langen Arbeitswegen erreicht werden, wenn der Anteil von Neigungsstrecken Uber 2%

Steigung bzw. Gefélle unter 20% an allen zuriickgelegten Strecken bleibt.

In der vom Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) im Jahr 2014
herausgegebenen Studie zum ,Radverkehr in Deutschland“’® wurden weitere Erkenntnisse
zur Mobilitdt und zum Modal Split (Unterkapitel 0) mit Bezug zum Radverkehr veroffentlicht.
Es wurde (wie auch in der Studie Mobilitat in Deutschland (MiD 2008) und der Studie Mobilitat
in Stadten (SrV)) u.a. der Einfluss der Altersgruppenzugehérigkeit bzw. Lebensphasen und/
oder des Geschlechts auf die Wahl der Verkehrsmittel untersucht. Bei den Berufstatigen liegt
der Anteil des nicht motorisierten Verkehrs (NMV; Ful3gangerinnen und FuRgénger sowie
Radfahrerinnen und Radfahrer) an allen zuriickgelegten Wegen bei ca. 25 — 30%. Der Anteil
der Wege, die mit dem OPNV zurlickgelegt werden, liegt bei ca. 6 — 7%. Personen im
Rentenalter zeigen vergleichbare NMV-Anteile wie Hausmanner und Hausfrauen sowie

Schilerinnen und Schiler mit ca. 40 — 43%.

In einer von Shell Deutschland verdffentlichten Studie zur Pkw-Entwicklung wird dokumentiert,
dass die Pkw-Verfligbarkeit (und damit auch die Nutzung) sowohlvom Erwerbsstatus als auch
von der GemeindegrofRe (d.h. vom Umfang alternativer Angebote) abhéngt. Von den
Haushalten mit voll erwerbstéatigem Haushaltsvorstand verfiigen 90% der Haushalte Uber
einen Pkw. In Gemeinden mittlerer Grof3e von 20.000 — 50.000 Einwohnerinnen bzw.
Einwohnern kdnnen ca. 85% der Haushalte tber mindestens einen Pkw verfigen. Bis 2040

wird u.a. eine fortschreitende Motorisierung der Frauen fir alle Altersgruppen prognostiziert.

69 UBA (2013a)
70 BMVI, Difu (2014)
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Bei Mannern Uber 50 Jahre werden hochste Motorisierungsraten mit Vollmotorisierung
(mindestens ein Auto pro Mann) erreicht. Erst ab der Altersgruppe Uber 70 Jahre zeigt sichein
Trend zuriickgehender Motorisierung. Da die Jingeren (Altersgruppen bis 39 Jahre)
insgesamt schwacher Pkw-motorisiert sind (und sein werden), kann sich im Zusammenspiel
mit einem anderen Mobilitatsverhalten der Motorisierungsgrad im Zeitverlauf langerfristig

dennoch reduzieren. ™

Fir die spatere planerische Beurteilung von einzuleitenden Maf3nahmen (Unterkapitel 4.4)
wird das Wegeaufkommen im taglichen Personenverkehr abgeschéatzt.”? Im Kerngebiet
entstehen derzeit rund 3.500 Wege pro Tag. Davon werden ca. 35% im Umweltverbund von
OPNV-Nutzern, Radfahrern und FuRgangern und 65% mit Pkw (als Selbst- und Mitfahrer)

ausgefihrt.

Zusatzlich ist die Fahrtenerzeugung der Grundschule ,Im Vogelsang“ und der Kindergarten
(Elterntaxis und Fahrten von Betreuerinnen und Betreuern sowie Lehrerinnen und Lehrern) zu
bertcksichtigen. Zu diesen 6ffentlichen Einrichtungen werden die Kinder hdufig von Eltern mit
dem Auto gebracht. Aus einer Stichprobenerhebung am Montag, 21.08.2017, kann abgeleitet
werden, dass rund die Halfte der Schilerinnen und Schuler und mehr als zwei Drittel der
Kinder der Kindergarten im Elterntaxi zum Kindergarten oder zur Schule gebracht wurden. In
der Mehrzahl der Autos fuhr nur ein Kind mit. Das Spitzenintervall liegt an der Schule zwischen
7:40 — 7:55 Uhr, in dem 52% aller Elterntaxifahrten erfolgen. Insgesamt kénnen durch das
Elterntaxi bis zu 450 Fahrten pro Tag mit dem Fahrtziel oder Zwischenziel Kindergarten oder
Grundschule (Fahrtquelle ist ein Wohnort innerhalb oder auf3erhalb des Stadtgebietes
Saarlouis) entstehen. Von Lehrerinnen und Lehrern sowie Kinderbetreuerinnen und
Kinderbetreuern werden daruber hinaus ca. 150 Fahrten pro Tag zu den Kindergarten oder
der Grundschule zwecks Berufsausibung ausgefuhrt. Zuséatzlich wird morgens eine
~Schulbusfahrt® zur Grundschule um ca. 7:45 — 7:50 Uhr durchgeftihrt.

Es wird angenommen, dass ein grof3er Anteil der mit dem Pkw zurtickgelegten Wege, die im
Quartier beginnen und/ oder enden, auf klimafreundlichere Verkehrsmittel des
Umweltverbunds verlagert werden kann, sofern die Rahmenbedingungen attraktiv gestaltet
werden. Aus den bundesweiten Mobilitdtsuntersuchungen (z.B. MiD und SrV) ist abzuleiten,
dass ca. 10% aller Pkw-Fahrten in einer Entfernung bis 1 km und jeweils weitere 20% in einer

71 Die Daten zur Entwicklungsprognose der Motorisierung in Deutschland entstammen der zuletzt
verdffentlichten 26. Quelle: Shell Oil Deutschland (2015)

72 Fir die Abschatzung des Wegepotenzials der Bewohner werden folgende Annahmen getroffen:
1.170 Bewohnerinnen und Bewohner im Kerngebiet, 85% mobile Personen, 3,5 Wege pro Tag, 50%
der Wege mit Pkw als Selbstfahrer und 15% als Mitfahrer, 3% Wege im OPNV, 5% Wege mit Fahrrad.
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Entfernung bis 3 km bzw. bis 5 km enden. In der Summe wird ca. die Halfte der Pkw-Fahrten
im Bundesgebiet Uber eine Wegeentfernung bis 5 km ausgefiihrt. Ca. zwei Drittel dieser Pkw-
Fahrten zur Uberwindung der Nahdistanz bis 3 km kénnen — bei vergleichbarem Zeitaufwand
— durch den nichtmotorisierten Verkehr ersetzt werden.

Das heutige Mobilitats- und Verkehrsverhalten der Bewohnerinnen und Bewohner, der
Besucherinnen und Besucher sowie der Beschéftigten im Quartier Vogelsang ist das Ergebnis
der analysierten Problemfelder (Abb. 74).

Gehwegparken StraBengriin

Nahmobilitat

N

Naherholung

Gehwegparken Gehwegbreite
Autoparken Haltestelle
Ruhebereiche Queren

Nahversorgung Raumqualitat

Offentliche
Toiletten

Radabstellplatze Elterntaxi

Abb. 74: Zentrale Problemfelder im Quartier
(eigene Abbildung: ATP)

4.4 Malnahmen flr eine quartiersvertragliche Mobilitat

Das Quartier Vogelsang ist sowohl ein Verkehrsraum als auch ein Sozialraum, fur den es gilt,
eine quartiersvertragliche, d.h. klimagerechte und umweltfreundliche, flachenschonende

umfeldvertragliche und zugleich sozialgerechte Mobilitat fir alle zu gestalten.

Auf der Grundlage der im Quartier analysierten verkehrlichen Problemfelder und der damit
korrespondierenden Einschréankungen der Mobilitat im Quartier werden die Gestaltungsziele
und Handlungsfelder fir die zuklnftige quartiersbezogene Mobilitdtsentwicklung abgeleitet,
entsprechende Gestaltungsoptionen ausgewahlt und Malihahmen vorgeschlagen.
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4.4.1 Handlungsfelder

Als Entwicklungsgrundlage fur die Gestaltung der Mobilitdt im Quartier Vogelsang wird eine
engere konzeptionelle Verknipfung von Stadtentwicklung und Stadtebau mit der
Stadtverkehrsplanung vorgeschlagen. Daraus leiten sich vielféltige Optionen fir eine
zukunftsweisende Gestaltung des Quartiers ab. In dem Gestaltungskonzept sollen die in
Wechselbeziehung stehenden Aspekte Nahversorgung, Naherholung und Nahmobilitat sowie
soziale Nahe (Nachbarschaft) starker berticksichtigt werden.

Fur die weitere konzeptionelle Betrachtung werden flnf Zielbereiche bzw. Handlungsfelder
ausgewahlt:

e Forderung einer quartiersfreundlichen Mobilitatskultur und Entwicklung eines klima- und
umweltbewussten individuellen Mobilitdtsverhaltens (siehe Unterkapitel 4.4.2)

e Starkung des sozialen Lebens im Quartier und Sanierung der Mobilitatsstrukturen pro aktive
Nahmobilitdt und Flachengerechtigkeit (siehe Unterkapitel 4.4.3)

e FoOrderung des Umwelt- und Klimaschutzes durch die Weiterentwicklung multioptionaler
Mobilitatsangebote auf Basis des OPNV und neuer kooperativer und kollaborativer
Mobilitatsstrukturen bzw. -angebote (siehe Unterkapitel 4.4.4)

o Erhdhung der Wohn- und Aufenthaltsqualitdt durch Reduzierung der verkehrserzeugten
Larm- und Luftschadstoffemissionen in (auto)verkehrsarmen Quartierbereichen und
Minimierung des quartiersfremden Autoverkehrs sowie Erhthung der Umfeldvertraglichkeit
des verbleibenden Autoverkehrs (siehe Unterkapitel 4.4.5)

e Forderung eines ,smarten® Quartiers mit integrierten Energie- und Mobilitdtsstrukturen und
Ausbau von Sharing-Systemen auf der Basis der E-Mobilitét zur Komplettierung der

Mobilitdétsangebote (siehe Unterkapitel 4.4.6)

4.4.2 Mobilitatskultur und Mobilitatsverhalten

In jedem Raum, jeder Stadt und jedem Quartier zeigt die ,gelebte” Mobilitdét eine andere
Auspragung. ,Unter stadtischer Mobilitatskultur ist das stadtische Mobilitadtsangebot sowie
seine Annahme und Nutzung durch die Bevolkerung zu verstehen.“”® Die Mobilitatskultur héngt
folglich von unterschiedlichen Einflissen ab. Dies sind u.a. die stadtraumliche Struktur (z.B.
Siedlungsgeflige und Typologien) und die verkehrsbezogene Infrastruktur (Straen, Wege

und Platze, Verkehrseinrichtungen), die Bewohnerinnen und Bewohnern des Quartiers

73 Eisenbarth (2006)

144 Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Sanierung

Saarlouis Vogelsang



(Mentalitat, Sozialisierung, Milieu und Status) und deren Mobilitatsverhalten sowie die
stadtische/ kommunale Politik, Planungsentscheidungen verschiedener Planungstrager und
die Mobilitatsdienstleister.

Kommunikation
und Diskurs

Gebauter und
offentlicher Raum

Politik, Planung und
Mobilitatsdienstleister

Einfliisse auf die
Mobilitatskultur

Raum- und S ek
Infrastruktur, s_OZlo:o on%m;sc e
Quartiersplanung ituation und Status
Lebensstil und
soziales Milieu

Abb. 75: Einflisse auf die Mobilitatskultur im Quartier
(eigene Abbildung: ATP)

Das Mobilitatsverhalten ist ein wesentlicher Teil der existierenden Mobilitéatskultur. Es definiert
sich Uber die von einzelnen Menschen in unterschiedlicher Art und Weise fir eine
Ortsveranderung bzw. eine Aktivitat realisierte (verkehrsbezogene) Mobilitat. Beeinflusst wird
das individuelle Mobilitatsverhalten u.a. von persdnlichen und wirtschatftlichen Entscheidungen
(z.B. Wohnumfeld, Umweltbewusstsein, Versorgungsangebot, Fahrtkosten) und der
Verfugbarkeit, Qualitdt und Bewertung der unterschiedlichen Mobilitdétsangebote (z.B. privater
Pkw, OPNV, Parktplatz am Zielort). Die subjektive Wahrnehmung und Einschatzung der bzw.
des Einzelnen bzgl. eines verfligbaren Verkehrsmittels oder einer Mobilitédtsdienstleistung

sowie deren bzw. dessen personliche Kenntnis Uber verfligbare Alternativen und die

74 Die Darstellung basiert auf einer Veroffentlichung von Konrad Gétz und Jutta Deffner zur neuen
urbanen Mobilitat in der Stadt. Quelle: Goétz, Deffner (2009)
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Entscheidungskompetenz beeinflussen neben der Gewohnheit die tats&chliche Wahl eines
Verkehrsmittels.

Hierbei gilt es zubedenken, dass die Wahl des (verfigbaren) Verkehrsmittels z.B. fir den Weg
zur Arbeit oder zum Einkauf Uberwiegend noch in der Wohnung erfolgt: Mobilitat beginnt und
endet meist zu Hause. Ein komfortabler Zugang zu einem Verkehrsmittel entscheidet héufig
Uber dessen tatsdchliche Nutzung. Das Auto vor der Haustir ist bequem zu nutzen, das
Fahrrad im Keller bleibt hingegen ungenutzt im Keller stehen.

Kommunikation
und Nachbarschaft

Aufenthalts- und Mobilitatsverhalten
Wohnqualitéit der Einzelnen

Quartiersfreundliche
Mobilitat

Nahmobilitat
zu FuR und mit
dem Fahrrad

Sharing-Angebote
und E-Mobilitat

Multioptionales
Mobilititsangebot

Abb. 76: Wege zu einer quartiersfreundlichen Mobilitat
(eigene Abbildung: ATP)

Die verkehrliche Infrastruktur, die Versorgungsstruktur, das soziale Umfeld im Quartier und die
Lebenssituation des Einzelnen missen zueinander passen, damit eine quartiersfreundliche
Mobilitdt bzw. ein quartiersfreundliches Mobilitatsverhalten entsteht. Es ist zu bedenken, dass
Mobilitat nicht mit Verkehr gleichzusetzen ist, ,denn mit demselben Mobilitdtsgrad kann viel
oder wenig (Auto)Verkehr verbunden sein. Je lokaler und dezentraler die Strukturen sind,
desto mehr (Nah)Mobilitat hat der/ die Einzelne. Dazu muss man nicht einmal ein Angebot

eines sogenannten ,Mobilitatsanbieters“ nutzen.“”

5 Randelhoff (2011)
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Eine weitere Moglichkeit, das Mobilitdtsverhalten im Quartier klima- und umweltfreundlicher zu
entwickeln, wird in einer hoheren Kostentransparenz hinsichtlich der tatsachlichen
Aufwendungen fur die Verkehrsteilnahme und insbesondere der Pkw-Mobilitat im Vergleich zu
alternativen Mobilitatsangeboten gesehen.”® Sehr haufig werden beim Kostenvergleich von
den Pkw-Nutzerinnen und -Nutzern nur die direkten Betriebskosten (Kraftstoff und Pflege),
nicht aber die Fixkosten (Versicherung, Steuer, Garagenmiete, Parkplatzgebuhr) sowie die

Werkstatt- und Wartungskosten und schon gar nicht der Wertverlust bertcksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass auch in mittelgrof3en Stadten auf der Quartiers- und
Stadtteilebene zukunftig starker Mobilitatskonzepte realisiert werden, die auf IT-Lésungen und
Digitalisierung basieren, d.h. dass die Information Uber und der Zugang zu unterschiedlichen
Mobilitatsangeboten Uber Smartphone u.&. erfolgt. Zunehmend kdnnen auch dezentralisierte
Versorgungskonzepte fir erneuerbare Energien und alltagliche strombasierte Mobilitat, z.B. in
Form von E-Mobilitats-Hubs, vernetzt werden. Die positiven Effekte dieser digitalisierten und
multioptionalen Mobilitdét werden im Zusammenspiel mit einem Umdenken beim Pkw hin zu
.Nutzen statt Besitzen* mittel- und langerfristig zu einem weniger autoaffinen
Mobilitatsverhalten und zu einer héheren Wohn- und Lebensqualitat im Quartier fihren.””

Zur Forderung einer Verénderung des Mobilitdtsverhaltens der Bewohnerinnen und Bewohner
im Quartier Vogelsang kdnnen folgende Mal3nahmen auf der Ebene unterschiedlicher Akteure

vorgeschlagen werden:

o Mdglichkeiten anbieten, alltagliche Bedurfnisse im Quartier zu erledigen durch das Férdern
eines  nahrdumlichen  Angebotes von  Versorgungs-, Dienstleistungs- und
Freizeiteinrichtungen im Quartier als Teil des stadtischen Versorgungsraums

e Nachbarschaftiche Kommunikation und soziale Bindung verstarken durch Umbau
offentlicher Teilrdume zu Begegnungsflachen und Ruhe- und Kommunikationsbereichen

e Umsteigen auf den OPNV und das Fahrrad im stadtischen Binnenverkehr durch
Angebotsverbesserung im OPNV, komplementare Angebote und Entwicklung des
Radverkehrs als Mobilitatssystem erleichtern

76 Die Kosten der Pkw-Nutzung lassen sich beispielsweise mit Hilfe des ADAC-Autokostenrechners
oder dem Autokostenbuch des VCD im Vergleich zu Fahrrad oder OPNV berechnen.

77 Es wird beobachtet, dass die Verfiigbarkeit eines privaten Pkw das Mobilitatsverhalten pro
Autofahren und den Verzicht auf alternative Verkehrsmittel maRgeblich beeinflusst. Durch sog. Push-
and-Pull-MaRnahmen (siehe weiter unten) kann darauf Einfluss genommen werden. Hierbei muss
durch Beratung, Information und Anreize die emotionale Bindung an das eigene Auto unterbrochen
werden. Bei jingeren Verkehrsteilnehmern ist dies bereits haufiger festzustellen. Bei Senioren
hingegen besteht eine weiterhin eine hohe Affinitdt zum Auto. Andererseits nutzen diese das Auto
aber eher selten und sporadisch.
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e Summe der Einzelwege durch die Bildung von Wegeketten reduzieren und einzelne
Einkaufswege mit dem eigenen Auto beispielsweise durch das Angebot eines
komplementéren Liefer- und Bringservice des Einzelhandels Uberfliissig machen

Als ein wichtiger Basisbaustein zur positiven Beeinflussung des Mobilitéatsverhaltens sind die
Offentlichkeitsarbeit und die Bewohnerbeteiligung zu verstarken. Hierzu konnen folgende
Instrumente genutzt werden:

e Sanierungsmanager fir das Quartier als Informations- und Beschwerdepool installieren,
der im Informationsaustausch mit dem stadtischen Klimaschutzmanager und dem
Radverkehrsbeauftragten der Stadt die Belange des Quartiers auf Stadtebene vertritt

o Kontinuierliche Information Uber Mobilitatsalternativen einschlie3lich Aufklarung und
Kommunikation (Dialogangebote und Imagekampagnen)

e Mobilitéatsbildung/-schulung in der Grundschule und in den Kindergérten (des Quartiers und
darUber hinaus auch im Stadtgebiet), um autofreie Verhaltensmuster zu trainieren und
Routinewege zu Ful einzudiben

e ,Wir-Projekte® und Aktionstage im Quartier durch den Sanierungsmanager, aktive
Burgergruppierungen oder die bestehende Interessengemeinschaft initieren und
durchfiihren

e Mobilitatsberatung und Mobilititsmanagementangebote flir Bewohnerinnen und Bewohner
z.B. durch den Sanierungsmanager im Quartier, den Klimaschutzmanager der Stadt oder
die Verbraucherzentrale, um Mobilitatsvergleiche zu erméglichen und echte Mobilitats -

bzw. Verkehrskosten transparent zu machen

4.4.3 Flachengerechtigkeit und Nahmobilitat

Aufbauend auf der Charta von Aalborg aus dem Jahr 1994 und dem Lissabonner Aktionsplan
von 1996 ist in Deutschland ein neues Leitkonzept fir die nachhaltige Stadtentwicklung
entstanden. Nach diesem Leitkonzept der ,Stadt der kurzen Wege*“ soll eine verkehrsarme und
flachensparende Siedlungsstruktur (auch auf der Quartiersebene als Teil des Stadtgebietes)
realisiert werden. Bundesweit gibt es mittlerweile eine Vielzahl von Projekten, die auf eine
Verbesserung des Wohn- und Aufenthaltsklimas auf Quartiers- und Stadtteilebene abzielen.
Beispielsweise bewirbt die Stadt Frankfurt am Main im Rahmen eines Pilotprojektes die
Gestaltung der Nahmohbilitat im Stadtteil Nordend auf Plakaten.
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STRASSEN

neu erleben!

Abb. 77: Plakataktion der Stadt Frankfurt?®

Als Teilziele werden in den Projekten haufig genannt:

e Rickgewinnung des offentlichen Stadtraums und Aufwertung des Nahraums (d.h. des
fuRlaufig erreichbaren 6ffentlichen Raums)

e Einraumung des Vorrangs fur quartiersvertragliche Verkehre (vor allem nichtmotorisierter
Verkehr, der leise, entschleunigt und meist schadstofffrei ist) zur Schaffung von Wohn- und
Freiraumqualitat

e Kaultivierung einer karbonfreien Nahmobilitat und Weiterentwicklung des O6ffentlichen
Verkehrsangebotes

Ein Ziel dieser Gestaltungsprojekte ist es, den offentlichen Raum ,als Gesicht des Quartiers®
zu entwickeln.”™ Dieser soll verstarkt zum zu Ful’ gehen, zum Verweilen, zum Spielen und zur
nachbarschaftlichen Kommunikation einladen. Mobilitdét zu Ful® soll die Zugehdrigkeit der

78 Magistrat der Stadt Frankfurt am Main (2011)

79 Beispielhaft werden hier der von der Stadt Frankfurt im Jahr 2011 herausgegebene
Handlungsleitfaden zur Férderung der Nahmobilitat in Frankfurt am Main und die Veroffentlichung
~verkehr des guten Lebens“ des Vereins Agora Koln aus dem Jahr 2015 genannt. In einer
Veréffentlichung im Jahr 2017 wirbt das Umweltbundesamt fur ,Die Stadt fir Morgen®. Quellen: Agora
(2015); UBA (2017a)
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Bewohnerinnen und Bewohner zum Quartier fordern. Dabei sind die unterschiedlichen

Anspriche an den Geh- und Bewegungsraum, die von erwachsenen Ful3gangern, von Kindern

und Jugendlichen, von ristigen Senioren oder mobilitdtsbeeintrachtigten Personen mit

Rollator, Rollstuhl oder Gehhilfe an die Flachenaufteilung gestellt werden, zu bertcksichtigen.

Fur das Erreichen einer verbesserten Flachengerechtigkeit und einer vertraglichen

Nahmobilitat im Quartier sollen die im Weiteren beschriebenen Gestaltungsanforderungen und

MalRnahmen Beachtung finden.

Fur die zukinftige Gestaltung des Stral3enraums im Quartier soll grundsatzlich eine Aufteilung

vom Rand her zur Fahrbahnmitte erfolgen. Damit wird vermieden, dass Gehwege als

Restflachen tbrig bleiben.

In  den SammelstraBen (Quartiersstralen mit hoéherem Verkehrsaufkommen:
SoutyhofstralRe, Fasanenallee, TaubenstralRe und Reneauldstraf3e) sind die vorhandenen
Gehwegbreiten zu sichern und mittel- und langerfristig auf eine Regelbreite von 2,50 m
auszubauen.

An den Sammelstral3en sollen mittel- und langerfristig kleine, raumlich verteilte Ruhezonen
und Nachbarschaftsflachen, die zum Verweilen, Kommunizieren und Spielen einladen,
entstehen. Das Konzeptziel kann z.B. lauten: ,Alle 100 m eine Bank zum Ruhen®.
Zuséatzlich sind einzelne verkehrsberuhigende Malinahmen (z.B. Verziehung der
Fahrbahnrander, Teilaufpflasterung, Einengung von Querungsstellen), die zur
Verbesserung der Aufenthaltsqualitdt und zur Erhdhung der Verkehrssicherheit beitragen,
umzusetzen.®

Die Vorflachen an der Grundschule werden bereits durch Poller und Gitter vor Parkverkehr
geschitzt. Um das sichere Benutzen der FulRgangeriberwege insbesondere vor
Schulbeginn und nach Schulende (hohe Anzahl der Elterntaxis) zu erreichen, sollen an den
Uberwegen die Gehwegflaichen vorgezogen und dadurch die zu wberschreitende
Fahrbahnbreite reduziert werden. Durch die geschaffenen Engstellen kann das Parken
vermieden und die Erkennbarkeit der querenden Schiler erleichtert werden.

Alternativ sollte gepriuft werden, ob im Querungsbereich in Héhe der Grundschule eine
Mischverkehrsflache nach dem Shared Space-Prinzip geschaffen werden kann. Fir diesen
StralRenbereich kann die Fahrgeschwindigkeit auf maximal 20 km/h begrenzt werden.

80 Die ReneauldstraRe wurde erst vor wenigen Jahren im Rahmen des stadtischen Alleenkonzepts
verkehrsberuhigt umgebaut. Die Gestaltung der Haltestellen und die Parkregelung sind jedoch noch
zu verbessern. Fir die SoutyhofstraRe wurde eine VerkehrsberuhigungsmaRnahme konzipiert und
geplant, um den Durchgangsverkehr zu minimieren. Die Umsetzung der MaRnahme ist in
Vorbereitung.
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In den verkehrsarmeren Wohnstral3en des Quartiers mit teilweise erhohtem Parkbedarf der
Bewohnerinnen und Bewohner sind weitergehende Maflinahmen umzusetzen, um die

Nahmobilitat zu fordern.

e Die zu schmalen Gehwegflachen sollen grundsatzlich gegen Aufparken von Fahrzeugen

gesichert werden bzw. ordnungswidriges Verhalten geahndet werden. Hierzu kbnnen auch

Sitzpoller, Sitzwdrfel und Sitzbanke als Moblierung im Stral3enraum aufgestellt werden.

Abb. 78: Sitzwrfel im StraRenraum zur Gehwegsicherung?8!

e Mittel- und langerfristig sollen in den WohnstraRen (Wachtelweg, Sperlingsweg,
Schwalbenweg, evtl. auch Falkenweg) Gehwegbreiten von mindestens 1,50 — 1,80 m
hergestellt werden. Alternativ kann in den Wohnstral3en die vorhandene Separation der
Geh- und Fahrbereiche aufgehoben und durch gleichberechtigt nutzbare Mischflachen (z.B.
mit der Regelung ,verkehrsberuhigter Bereich“) ersetzt werden.

e Im Zusammenhang mit Mischflaichen sind  Grinbeete, Ruheinseln  und
Nachbarschaftflachen u.a. im StraBenraum einzubauen. In diese konnen o6ffentliche
Radabstellanlagen integriert werden.

81 Magistrat der Stadt Frankfurt am Main (2011:22, 25)
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Abb. 79: Einbau eines Griinbeetes® und von Radabstellplatzen im StraRenraum83

e Der Parkverkehr soll in den Wohnstral3en reduziert werden, um neue Gestaltungsflachen
zurtck zu gewinnen. Hierflr soll der qualifizierte Parkbedarf von Bewohnerinnen und
Bewohnern und deren Besucherinnen und Besucher auf Stellplatzen vorrangig auf3erhalb
des Straenraums bzw. am Rand der WohnstraRen auf Quartiersparkplatzen oder in
Quartiersgaragen gedeckt werden.

e Eine Parkoption vor den Wohngebauden im StraBenraum soll nur flr
mobilitdtseingeschréankte Personen, fir Kurzhalte des Liefer- und Serviceverkehrs und fir
das Ein- und Ausladen eingerichtet werden (vgl. Unterkapitel 4.4.5). Damit gelingt es, die
Voraussetzung fir eine gleichwertige Zuganglichkeit der Verkehrsmittel Fahrrad, Bus und
Auto zu schaffen.

Weitere Malinahmen zur Férderung der Nahmobilitat zu Fufd und mit dem Fahrrad sind u.a.:

e Flachendeckend sollen im Quartier moglichst kurzfristig Mainahmen zum Erreichen der
Barrierefreiheit von Verkehrsanlagen umgesetzt werden. Hierzu gehéren neben
Gehwegabsenkungen an Einmindungen und an Querungsstellen auch die Zuwegungen
zu den Haltestellen im Quartier. Bei Umbauten im Stral3enraum sind an Querungsstellen
und Einmiundungen fir Sehbehinderte taktile Elemente (Bodenindikatoren, Belagwechsel)
einzubauen.

e Die Querungstellen am Rand des Quartiers, die mit Lichtsignalanlagen gesichert sind
(Metzer Stral3e in Hohe Schwarzbachstral3e und Metzer Straf3e in Hohe Rosenstralie) sind
nach dem ,Zwei-Sinne-Prinzip“ (taktile Strukturen und akustische Signale) zu gestalten, so

82 Das Bild zeigt ein Beispiel aus Kopenhagen fiir den Einbau eines Griinbeetes mit integrierten
Radabstellplatzen im Bereich einer Fahrradstrale. Quelle: Randelhof (2011)

83 Ein Beispiel fir den Ausbau einer Radabstellanlage im StraRenraum aus der Innenstadt von
Gladbeck. Quelle:gimby.net/image/137/fahrradabstellanlage, Zugriff 10.09.2017, Foto: Simon Preis @
QIMBY - CCO 1.0
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dass besonders altere Menschen mit eingeschrankter Sehféahigkeit sich selbststéandig im
Verkehrsraum zurecht finden. Zudem konnen die Haltestellen im Quartier um Elemente zur
akustischen Information erweitert werden.

e Die FuBwegrouten von Kindern und Jugendlichen, deren Zele im Quartier der
Kindergarten, die Grundschule, der Spielplatz oder die Sporteinrichtung sind, sollen
hinsichtlich ihres Gefahrdungspotenzials analysiert werden. Danach sind, dem hdheren
Sicherungsbedarf  entsprechend, Wegesicherungsplane  zu  erstellen und
SicherungmaRnahmen insbesondere fiir das Uberqueren von Fahrbahnen durchzufiihren
(z.B. neue Querungsstelle in der Taubenstrale in Hohe des Spielplatzes am
Schwalbenweg).

e Zur Reduzierung des Fahrtenaufkommens der Elterntaxis an der Grundschule ,Im
Vogelsang® soll die Einrichtung eines sog. Laufbusses gepriift und in Abstimmung mit den
Eltern und der Lehrerschaft realisiert werden.?* Da Uber 50% der Schiler im Bereich
Innenstadt wohnen, scheint hier ein groReres Potenzial fir ein Laufbusprojekt zu bestehen.

e Der Laufbus ist nach zwei unterschiedlichen Konzepten zu praktizieren. Zum einen kann
eine ,Auffang-Haltestelle® (im erweiterten Umfeld der Schule abseits der Schulvorflachen)
fur Schuler eingerichtet werden, die von auf3erhalb der Innenstadt mit dem Auto zur Schule
gebracht werden. Dieser Sammelpunkt kdnnte im Bereich der Metzer Stral3e oder in der
SoutyhofstralRe angelegt werden. Vom Betreiber des neuen EDEKA-Marktes wurde bereits
eine grundsatzliche Bereitschaft zur Unterstiitzung eines Projektes signalisiert.8> Zum
anderen kann der Laufbus fiir Schiler, die schulnah wohnen, realisiert werden. Bei diesem

Konzept werden mehrere Haltestellen (Treffpunkte) wie an einer Perlenschnur eingerichtet.

84 Fir die erfolgreiche Umsetzung der Laufbusidee ist eine begleitende Presse- und
Offentlichkeitsarbeit unerlasslich. Eine gemeinsame Broschiire ,Der Laufende Schulbus® des Rhein-
Neckar-Kreises, der Stadt Heidelberg und des Instituts fir Sport und Sportwissenschaft der Universitat
Heidelberg zeigt ein gelungenes Beispiel. Die Broschiire zum Laufbusprojekt Quelle: Stadt
Heidelberg, Rhein-Neckar Kreis, Institut fir Sport und Sportwissenschaft (n.d.). Ergdnzende Hinweise
Uber Mobilitatsprojekte an Grundschulen im Rhein-Neckar-Kreis enthalten die folgenden Links:

www. heidelberg.de/hd,Lde/HD/service/03_12_2012+Clever+unterwegs+Der+laufende+Schulbus.html,
www. heidelberg.de/ hd,Lde/HD/Leben/Mobilitaetsprojekte+an+Heidelberger+ Grundschulen.html und
www.rnz.de/nachrichten/eberbach_artikel,-Eberbach-Eberbach-Der-Laufende-Schulbus-ist-wieder-
unterwegs-_arid,128667.html. Detaillierte Informationen zur Umsetzung eines Laufbusprojektes an der
Grundschule ,Im Vogelsang“ kénnen auch von der Homepage ,Familienfreundliche Kommune® der
Stiftung Kinderland Baden-Wirttemberg bezogen werden: www.familienfreundliche -
kommune.de/FFKom/Praxisbeispiele/detail.asp?000000.16.xml.

85 Beispielsweise ,spricht sich der ADAC auf Basis der wissenschaftlichen Erkenntnisse fiir die
Einrichtung sogenannter "Elterntaxi"-Haltestellen aus. Hier kbnnen Schiler gefahrlos ein- und
aussteigen. Diese speziell ausgewiesenen Hol- und Bringzonen sollten etwa 250 Meter vom
Schuleingang entfernt liegen und so den Verkehr unmittelbar vor der Schule entzerren.“ Quelle: ADAC
e.V. (2017)
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In beiden Fallen missen die Schiler auf dem verbleibenden Fulweg zur Schule von
erwachsenen Aufsichtspersonen begleitet werden. Hierfir kdnnten ehrenamtliche Begleiter
oder Eltern, die sich abwechseln, eingeteilt werden.

Grundschule Im Yogelsang Grundsechule Im Yogelsang

s wd o

STARTZEIT 7:40 UHR STARTZEIT 7:350 UHR

.\.-7

Abb. 80: Beschilderung der Laufbus-Haltestellen®86

Um die eigenstandige Mobilitdt fur &ltere Menschen zu sichern, ist die Erstellung von
Mobilitatssicherungsplanen (vergleichbar mit Schulwegsicherungsplanen) sinnvoll. Diese
sind auf der Basis von Unfallanalysen und Mangelanalysen unter Beteiligung der
betroffenen Personengruppe und mit Berticksichtigung der inhomogenen Mobilitdtsmuster
der Senioriennen und Senioren zu erstellen.

Den Bewohnerinnen und Bewohnern sollte eine eigene Verantwortung fiir die Attraktivitat
ihres Quartiers Ubertragen werden. Dies ware zum Beispiel fur die Pflege des StralRengriins
oder Grunbeeten im Rahmen einer Griin-Patenschaft moglich. Im sozialen Kontext kdnnen
auch Urban-Gardening-Projekte initiiert werden.

Um die Bedeutung des Fahrrades fir den stadtischen Verkehr hervorzuheben, sollte in der
Stellplatzordnung der Stadt Saarlouis eine Stellplatzpflicht fir Fahrradstellplatze verankert
werden. Beispielsweise sollten fur Mehrfamilienhduser und Geschosswohnungsbauten
(z.B. im Wachtelweg) sowie fir die Hochhduser in der Fasanenallee, aber auch fur die

86 Die Abbildung zeigt eine mogliche Gestaltung der Laufbus-Haltestellen fir die Grundschule ,Im
Vogelsang“. Die Schildgestaltung basiert auf einer Darstellung zum Laufbusprojekt der Grundschule
Barienrode, die unter dem Link www.grundschulebarienrode.de erétffentlicht wurde.
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Grundschule, die Gaststatten, die Arztpraxen usw. einzelne Richtzahlen fir ein
vorzuhaltendes Stellplatzangebot angegeben werden.®’

e Der Radverkehr als quartiersfreundliche Mobilitdtsalternative sollte als eigenstandiges
System und als Teil des Gesamtverkehrsangebots begriffen werden. Entsprechend
mussen die Infrastruktur, das Serviceangebot und die Offentlichkeitsarbeit aufeinander
abgestimmt werden. Komfortable, diebstahlsichere und witterungsgeschutzte
Radabstellplatze sollen an allen wichtigen Zielen im Quartier, wie an der Grundschule, an
der Mehrzweckhalle und an den quartiersbezogenen zentralen Versorgungsorten an der
Soutyhof- und Taubenstral3e, installiert werden. Dies kann u.a. durch die Aufhebung von
Pkw-Stellplatzen ermdoglicht werden. Auf einem Pkw-Stellplatz kdnnen bis zu zehn
Fahrrader sicher abgestellt werden.

e Die Schnittstellen der Radrouten und Radfiihrungen nach aufen (Uber die Grenzen des
Quiartiers hinweg) sollen verkehrssicher (z.B. vorgezogene Aufstellflachen, Mittelinseln mit
Wartemaoglichkeiten oder signalisierte Querungsstellen) gestaltet werden.

o Fur die rasch zunehnmende Anzahl der Pedelecs und E-Bikes sollen im Quartier an
wichtigen Mobilitats-Treffpunkten (vgl. Kap. 4.4.6 Sharing-Angebot und E-Mobilitat)
Ladestellen eingerichtet werden.

e Der Radverkehr kann innerhalb des Quartiers, aul3er im Zuge der Fasanenallee (aufgrund
des hoheren Lkw-Verkehrsanteils und der Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h),
verkehrssicher auf der Fahrbahn gefiihrt werden. Fir verkehrsunsichere und ungeibte
Radfahrer (z.B.Kinder, Senioreninnen und Senioren) sollte flachendeckend eine fakultative
Freigabe der Gehwege entlang der SammelstralBen (Soutyhofstral3e, Taubenstral3e,
ReneauldstralRe) erfolgen und durch entsprechende Beschilderung kenntlich gemacht
werden.

e Es sollte geprift werden, ob die Herstellung von Fahrradkleingaragen an privaten Hausern
durch finanzielle Anreize unterstitzt werden kann. Es soll damit erreicht werden, dass die
Nutzung des Fahrrades mindestens so einfach wie die Nutzung des Pkw wird.

87 In Nordrhein-Westfalen gelten bereits unterschiedliche Richtzahlen in Abhangigkeit von der
baulichen Nutzung, z.B. auBer bei Ein- und Zweifamilienhdusern 1 Radstellplatz je 30 — 40 m?
Wohnflache, je 75 m? Verkaufsflache, je 7 Sitzplatzen in Gaststatten, je 2 Schulplatzen usw.

88 In der Fasanenallee sind seit Kurzem beiderseitig Schutzstreifen fir den Radverkehr markiert
worden.
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4.4.4 Multioptionale Mobilitat und OPNV

Multioptionale Mobilitéat basiert auf drei Saulen: dem nicht motorisierten Verkehr (vgl. Kap.
4.4.3 Flachengerechtigkeit und Nahmobilitdt), dem &ffentlichen Personenverkehr und dem
geteilten und gemeinsamen Verkehr (vgl. Kap. 4.4.6 Sharing-Angebote und E-Mobilitat). Diese
zukunftsweisende Mobilitatsform ermdglicht eine multimodale, aber auch intermodale Nutzung
alternativer Mobilitéatsdienstleistungen.

Die Intermodalitat ist als Teilmenge der Multimodalitdt zu betrachten. Intermodales Verhalten
bedeutet, dass fiur das Uberwinden einer Wegeentfernung verschiedene Verkehrsmittel
benutzt und hintereinander verkettet werden. Die klassische Form ist eine Reisekette aus
FulBweg, Busfahrt, ggf. Bahnfahrt und abgehender FulRweg bis zum Ziel. Die intermodale
Nutzung von Fahrrad und OPNV (z.B. Fahrt zum Bahnhof und dann weiter mit der Bahn) oder
die Fahrt im Car-Sharing-Auto erweitert zugleich die Chance auf eine autofreie Nahmobilitat
im Quartier und ermoglicht die Uberwindung groRerer Distanzen ohne eigenes Auto z.B.
innerhalb des Stadtgebietes.

Als Multimodalitat wird die Mdoglichkeit zur Nutzung unterschiedlicher Verkehrsmittel

innerhalb eines gleichen Zeitraums verstanden. Die Multimodalitéat beginnt meist zu Hause.

Intermodalitat Multimodalitat

Eine effiziente Reisekette

Das passende Verkehrsmittel
fir jede Situation.

Umsteigen

Startort

Abb. 81: Intermodalitat als Teilmenge der multimodalen Mobilitat®

89 Der Unterschied zwischen Inter- und Multimodalitat liegt in der Verkehrsmittelwahl fir den
zuriickzulegenden Weg: intermodal ist eine Reise, wenn fur einen (Gesamt)Weg mehrere
Verkehrsmittel (nacheinander) genutzt werden; multimodales Verhalten besteht darin, dass fur die
Reisen (an mehreren Tagen) unterschiedliche Verkehrsmittel (prinzipiell unabhéngig vom Weg)
eingesetzt werden. Die Prinzipdarstellungen basieren auf Schénduwe (2016).
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Ein multimodales Mobilitdtsverhalten schlie3t die alltagliche Festlegung auf ein bestimmtes
Verkehrsmittel oder Mobilitdtsangebot aus. Multimodalitat erlaubt die situationsbezogene und
teils spontane Auswahl einer Mobilitatsdienstleistung. Das Umdenken vom Besitzen zum
Teilen sichertder Teilnehmerin und dem Teilnehmer auBerdem Kostenvorteile gegeniiber dem
privaten Auto, da Mobilitait nur dann etwas kostet, wenn sie ausgelbt wird. Bei
stationsgebundenem Car-Sharing entféllt zudem die Parkplatzsuche an der Station, was
insbesondere in sehr dicht bewohnten Siedlungsbereichen ein Entscheidungsfaktor sein kann.

Im Quartier Vogelsang ist dies jedoch von geringerer Bedeutung.

Mit dem Wissen, dass ca. 50% aller Pkw-Fahrten bei 5 km enden und weitere 20% eine
Entfernung von zehn Kilometern nicht Uberschreiten, bietet Multimodalitat fir die Stadt
Saarlouis und damit auch fiir das Quartier Vogelsang eine gute Ausgangssituation fur die
verstarkte Umsetzung von Elektromobilitat. Die Umsetzung der E-Mobilitat sollte hierbei
dezentralisierte Standorte der Fahrzeugflotten im Stadtgebiet, den Aufbau von Mobilitats-
Treffpunkten und Mobilitdtsstationen und die Kombination mit erneuerbaren Energiesystemen

(smart grid Konzept) einbeziehen.

Ein zentrales Element der Multimodalitat ist ein qualitativ hochwertiger und in der Breite
akzeptierter offentlicher Personenverkehr. In der Bestandsanalyse zum OPNV konnten
diverse bauliche Mangel an den Haltestellen, Defizite im Fahrplan- bzw. Fahrtenangebot und
im Hinblick auf das Tarifangebot sowie Schwachstellen in der Haltestellenverteilung und
Liniennetzgestaltung ausgemacht werden. Fur eine positive Beeinflussung des
Mobilitatsverhaltens im Quartier werden somit mehrere MaRnahmen vorgeschlagen, mit

denen Anreize zur Nutzung der Busse geschaffen werden.

e Der Zugang zum OPNV im Quartier sowie dessen Nutzung sollen erleichert und attraktiver
gestaltet werden. Dazu sollen die Standorte der Haltestellen tGberprift und soweit méglich
naher an den Quartierszielen (im direkten Umfeld bzw.im Sichtbereich der lokalen Zentren)
liegen. Die Haltestellen sollen kurzfristig barrierefrei umgebaut werden.* **Fir zusatzlichen

Komfort kdnnen Wartestande mit Witterungsschutz und Sitzbénken aufgestellt werden.

% Im Personenbeforderungsgesetz (PBefG) wird definiert, dass die Kommunen in ihren
Nahverkehrsplanen grundsatzlich die Belange von mobilitatseingeschrankten Menschen
beriicksichtigen miissen. Bis zum 01.01.2022 muss im OPNV eine wlistandige Barrierefreiheit
erreicht worden sein.

91 Ein laufendes Sonderprogramm fiir den barrierefreien Ausbau von Bushaltestellen wurde vom
saarlandischen Verkehrsministerium im Februar 2017 auch fir das Programmftrderjahr 2018
verlangert. In diesem Programm wird der Umbau und Neubau von barrierefrei zuganglichen
Haltestellen (Eignung fir Niederflur mit Hochbordsteigen) mit bis zu 90% der zuwendungsfahigen
Ausgaben gefordert.
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AulRerdem kann das unerlaubte Parken an Haltestellen (z.B. in der Reneauldstrafe) durch
das Anlegen von Hochbordsteigen weitgehend verhindert werden.

Die Haltestelle ,Wachtelweg“ soll im Bereich des lokalen Zentrums Taubenstraf3e und die
Haltestelle ,Vogelsang Dreieck® in Hohe des Haupteingangs der Grundschule ,Im
Vogelsang“ eingerichtet werden. Bei der Haltestelle ,Supermarkt® ist zu prufen, ob diese in
der Schwarzbachstral3e (trotz Nahe zur benachbarten Haltestelle Schwarzbachstral3e in
der Metzer Stral3e) eingerichtet werden sollte, um damit dem Hinweis der Schule
hinsichtlich einer eingeschrankten Verkehrssicherheit von Schilerinnen und Schilern beim
Uberqueren der Fahrbahn zu entsprechen. Es sollte auch gepriift werden, ob der Ausbau
des erweiterten Knotenbereichs Soutyhofstral3e — Schwarzbachstral3e — TaubenstralRe zur
Begegnungsflache (nach dem Shared Space Prinzip) zielfihrend sein kann.

Um die Bereitschaft zur Durchfihrung intermodaler Wege zu erhdhen, soll das bisher
erforderliche Umsteigen am ZOB Saarlouis (zwischen verschiedenen Buslinien) oder am
Hauptbahnhof in Roden (zum Schienennahverkehr) verbessert werden. Der Hauptbahnhof
sollte ohne ,Umsteigezwang“ zu erreichen sein. Die Umsteigezeit nicht vermeidbarer
Umsteigeverbindungen soll nach dem Rendezvous-Prinzip (z.B. wie in St. Ingbert) optimiert
werden.

Es soll die Mdglichkeit geprift werden, eine neue Innenstadt-Buslinie einzurichten, die nur
von Elektrobussen bedient wird. Diese ,eLinie“ kann das Erreichen des Hauptbahnhofs aus
dem Quartier ohne Umsteigen am ZOB ermdglichen. Beispielsweise erscheint eine
Fuhrung zwischen Hauptbahnhof und ZOB Uber die St. Nazairer Allee, das Gewerbegebiet
Metzer Wiesen, die Fasanenallee, die Metzer Strale und die 6stliche Innenstadt
praktikabel, wodurch die bisher nicht bedienten Siedlungsbereiche erschlossen werden. Im
Quartier entstehen dadurch neue Haltestellenstandorte in der Fasanenallee (z.B. im
Bereich der Hochh&user, der Geschosswohnungsbauten und am neuen Edeka-Markt).
Um den Bedienungszeitraum zu erweitern und die Erreichbarkeit, z.B. der Saarlouiser City
oder des Hauptbahnhofs in Roden, an Sonn- und Feiertagen oder die spate Heimkehr ins
Quartier am Abend ohne eigenes Auto zu ermdoglichen, soll geprift werden, welche

komplementéare Bedienung sinnvoll und wirtschaftlich tragfahig sind.*?

92 Ein gutes Projektbeispiel wurde mit dem Mobilitatsportal switchh.de in Hamburg realisiert.
Projektpartner sind der HVV, DriveNow, cambio und die Stadt Hamburg. ,Ziel des Gesamtangebots ist
die organisatorische und infrastrukturelle Vernetzung von OPNV und komplementéaren
Mobilitatsangeboten. Damit wird der Verzicht der Stadtbewohner auf den eigenen PKW als
permanente Rickfallebene individueller Mobilitat geférdert”. Quelle: Hamburger Hochbahn AG (2017)
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Zu den Mobilitatsoptionen, die den OPNV erganzen kénnen, gehoren die nicht kommerziellen
Angebote von Fahrgemeinschaften (mit Privatauto, meist regelmaRig und mit fixem
Mitfahrerinnen- und Mitfaherkreis, sog. Ride-Sharing) und die Nutzung einer privaten
Mitfahrgelegenheit (haufig spontan, mit zufalligem Mitfahrerinnen- und Mitfahrerkreis, als

kollaborative Mobilitat bezeichnet)®® sowie die kommerziellen Sharing- und Pooling-Angebote.

Die rdumlichen und funktionalen Schnittstellen der Multimodalitdt sind Mobilitatsstationen,
Mobil-Treffpunkte und &hnliche stationare Einrichtungen fur die VerknUpfung der
Mobilitaitsangebote. Die entsprechenden Standorte werden unter Berticksichtigung der Wohn-
und Versorgungsstruktur im Quartier (z.B. Wohndichte, dezentrale Einkaufsmoglichkeiten)
festgelegt (vgl. Kap. 4.4.6 Sharing-Angebote und E-Mobilitat).

e Zur Starkung des multimodalen Angebots sollten in der Stadt Saarlouis an zentralen
Verknipfungsorten, wie am ZOB und am Hauptbahnhof, Mobilitatsstationen eingerichtet
werden. Diese kdnnen Angebote mit integrierter E- Mobilitat starken.

e Weitere Mobilitats-Treffpunkte kdnnen an ,zentralen® Haltestellen im Quartier entstehen.
Die Verortung ist im Umfeld bestehender Nahversorgungseinrichtungen (Béackerei,
Supermarkt, Kiosk, Frisor, Sportstudio u.d.) zweckmafig. Die Umsetzungin Verbindung mit
Shop-in-Shop-Konzepten (vergleichbar einer Postagentur) oder nach dem Franchising-
Prinzip ist 6konomisch meist sinnvoll.

¢ Die Integration von Wohnungsbautragern, Wohnungsbaugesellschaften,
Eigentimergemeinschaften und privaten Personen in die Konzeptentwicklung soll die
Realisierung von baublock- und geb&audebezogenen Mobilitdtspools (Mobilitats-Hub)
erleichtern.

¢ An den Mobilitatspunkten sollten vorzugsweise E-Fahrzeuge (z.B. Fahrrad, Lastenfahrrad,
Pkw, Transporter), die zu einem festen Bestandteil der neuen Mobilitatskultur werden,
stationiert werden.

e Auf Basis der digitalen Informationsmdoglichkeiten (z.B. Smartphone als Zugangsmedium
zu Informationen Uber Mobilitdtsangebote und ,Eintrittskarte® fur die Nutzung von

Fahrzeugpools) erhohen sich die Realisierungschancen fur eine ,smart mobility” im

93 Kollaborative Mobilitat ermdglicht es, dass sich Privatpersonen untereinander verstandigen und
(Teil)Wege im privaten Auto gemeinsam durchfiihren. Der Zusteigeort kann beispielsweise die
Mitfahrerbank am Mobilitats-Treffpunkt im Quartier sein. Es besteht auch die Mdglichkeit, tGber private
Mitfahrzentralen oder Mobilitatsportale Mithahmeangebote auszutauschen, wobei die Treffpunkte
auch GPS-gestiitzt festgelegt werden koénnen.
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Quartier.** Im Zusammenspiel mit Sharing-Angeboten kann die E-Mobilitat (E-Auto und E-
Fahrrad) bereits kurzfristig geférdert werden.

Abb. 82: Haltestelle mit E-Bike-Station und Bike+Ride in Offenburg

4.4.5 Gestaltung des Autoverkehrs

Die MalZnahmen zur Gestaltung des Autoverkehrs beziehen sich primér auf den im Quartier
Vogelsang verbleibenden  Autoverkehr, der nicht vermieden (vgl. Kap. 4.4.3
Flachengerechtigkeit und Nahmobilitdt), auf FulBwege, Radfahren und Linienbus verlagert
oder durch komplementére Mobilitéat (vgl. Kap. 4.4.4 Multioptionale Mobilitdtsangebote) ersetzt
werden kann oder wird.*®

Zu den Zielgruppen, die das Auto innerhalb des Quartiers nutzen, gehdren zunachst die
Bewohnerinnen und Bewohner selbst und deren Besucherinnen und Besucher, aber auch der
Liefer- und Serviceverkehr sowie der Autoverkehr von den Personen, die in den Einrichtungen
im Quartier (Schule, Kindergarten, Arztpraxen, Gaststatten, Backerei, Supermarkt u.a.)
beschaftigt sind. Diese Verkehrsteiinehmer haben einen ,berechtigten Grund“ fir das
Befahren der Quatrtiersstral3en.

94 Durch einen Prozess der ,Individualisierung des oOffentlichen Verkehrs und der Kollektivierung des
Individualverkehrs® entsteht ein neuartiges offentliches Verkehrsangebot, in dem unterschiedliche
Fahrzeuge ... flexibel je nach Bedarf genutzt werden. Motorisierte Fahrzeuge spielen darin neben
dem Fahrrad und den eigenen FiRRen weiterhin eine wichtige Rolle, ... sie sind aber in der Regel
geteilt, vernetzt, emissionsfrei und erneuerbar. Quelle: Greenpeace e.V. (2016)

95 pkw-Fahrten kénnen bereits durch einfache Anderungen des Mobilitatsverhaltens vermieden
werden. Bereits das gedankliche Erstellen eines personlichen ,Aktivitatswegeplans® fur den Alltag hilft,
auf Einzelfahrten zu verzichten und diese durch das Verkniipfen von Wegen zu (monomodalen)
Wegeketten zu optimieren.
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Aus der Nutzung des Pkw resultiert aber auch ein entsprechender Bedarf an Stellplatzflachen,
der nicht vollstandig auf privaten Grundstiicken und in Garagenplatzen gedeckt wird.% In
einzelnen Quartiersstrallen kommt es dadurch zu einem erhohten Parkaufkommen (z.B.
Schwalbenweg, Wachtelweg) im offentlichen Stral3enraum, was auch als Laternenparken
bezeichnet wird. Die Pkw werden teilweise dauerhaft und in vielen Fallen mit Benutzung des
Gehwegs abgestellt. Die Folge ist, dass diese Laternenparker die belegten Flachen einer
héherwertigen Nutzung des 6ffentlichen Raums entziehen.

Fur die Wohnstral3en, die quartiersweit zu schmale Gehwege haben, sollte als kurz- bis
mittelfristige Malnahme eine Parkverkehrsregulierung durchgefuhrt werden. Eher l&ngerfristig

ist ein Umbau des StralRenraums der Wohnstraf3en zu planen.

e Es sollen alternative Flachen fur das Anlegen von Stellplatzen au3erhalb des 6ffentlichen
StralRenraums (auf stadtischen und/ oder privaten Flachen) gesucht und ausgewahit
werden. Diese sollen als Quartiersparkplatze und/ oder Quartiersgaragen wohnstraf3en-
oder baublockbezogen eingerichtet werden.

e Die vorhandenen und neuen Quartiersgaragen kdnnen mit Photovoltaikanlagen
ausgestattet werden und dann als ,Hub® fir E-Autos und E-Fahrrader dienen.

e Das Laternenparken im StraRenraum soll gleichzeitig mit der Ausweisung von
Quartiersparkplatzen auf einzelne Personen, z.B. mobilititsbeeintrachtigte Menschen
beschrankt werden, sofern diese keine privaten Stellplatze nutzen kdénnen.

e Die zurtickgewonnen Flachen im 6ffentlichen Stral3enraum sollen u.a. durch die Schaffung
von Grunflichen und Ruhe-/ Aufenthaltsflachen (mit integrierten  Offentlichen

Radabstellplatzen) umgenutzt werden (vgl. Flachengerechtigkeit und Nahmobilitat).

Verstarktes Augenmerk ist auf die vom Grundsatz her unerwinschten Autofahrten durch das
Quartier, vor allem auf Sammelstral3en, zu richten. Dazu zahlen neben den Elterntaxis und
den vielzahligen Ubungsfahrten der Fahrschulen vor allem die Durchfahrten des Ausweich-
bzw. Schleichverkehrs zum Umfahren des Staubereichs auf der Metzer Stral3e. Fur eine

9% Nach Auskunft der Stadtplanungsamtes sind in der Stadt Saarlouis Pkw-Stellplatze u.a. fur
Wohngebaude nach dem giiltigen Garagenerlass aus den 80er Jahren des letzten Jahrhunderts
nachzuweisen oder bei fehlender Verfiigharkeit abzulésen. Als Stellplatzzahl sind 1,5 Stellplatze je
Wohneinheit festgelegt. Die Stellplatzablose wurde 1990 letztmalig geregelt und unterscheidet zwei
Gebietszonen. Das Quartier Vogelsang gehort der aul3eren Gebietszone 2 an, fir die der
Abldsebetrag auf 1.891,78 Euro je Stellplatz betragt. Eine neue Stellplatzsatzung, in der neben dem
Nachweis von Pkw-Stellplatzen auch der von Rad-Abstellplatzen definiert wird, ist bislang noch nicht
in Vorbereitung.
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Verbesserung der Wohn- und Aufenthaltsqualitdt sollen diese Verkehre innerhalb des

Quartiers moglichst minimiert werden.

e \on besonderer Bedeutung ist die ,Rickverlagerung des Ausweichverkehrs der Metzer
Stral3e. Solange die verkehrliche Engstelle an der ,Neue Welt® und dem
Autobahnanschluss Saarlouis City ungel6st ist, wird der Verkehrsstau auf der Metzer
StralRe in den Spitzenstunden die Regel sein.®” Durch verkehrsregelnde Mal3nahmen (in
der Soutyhofstral3e) sollen die Umfahrungen verhindert werden.

e Es sollen flachen- bzw. abschnittsbezogene oder auch einzelne punktuelle
Verkehrsberuhigungsmaflinahmen baulicher oder verkehrsregelnder Art durchgefihrt
werden. In den SammelstraRen mit hdherem Verkehrsaufkommen, in denen noch keine
MalRnahmen getroffen wurden (Soutyhofstral3e, Taubenstral3e, Fasanenallee), sollte eine

Verkehrsberuhigung kurz- bis mittelfristig geplant und realisiert werden.

pliE=

Abb. 83: Gestaltungsplan zur Verkehrsberuhigung in der SoutyhofstraRe (Ausschnitt)9®

o Auf der Grundlage einer Vorher-Nachher-Betrachtung der Verkehrsmengenentwicklung

sollten weitere verkehrsregelnde Malinahmen, z.B. temporare oder dauerhafte

97 Mit dem hohen Verkehrsaufkommen in den morgendlichen und nachmittaglichen
Verkehrsspitzenstunden kommt es regelmaRig zur Uberlastung des Anschlussknotenpunktes
Saarlouis City der Autobahn A620. Die Folge ist ein Stop and Go Verkehrsablauf mit massiven
Ruckstaueffekten in der Metzer StraRe, die bis zum Verteilerkreis zurlickreichen. Um dem Stau
auszuweichen, wird die Achse Von-Schiitz-StralBe — Soutyhofstra3e als Alternatiwoute befahren.

98 Fir die SoutyhofstraRe zwischen der Einmuindung TaubenstraBe und dem Sperlingsweg ist eine
Verkehrsberuhigung bereits Anfang 2017 geplant worden, deren Umsetzung im Zusammenhang mit
der anstehenden Fahrbahndeckensanierung bis Ende des Jahres 2017 vorgesehen ist. Die
Reneauldstrale wurde im Rahmen des stadtischen Alleenkonzeptes vor wenigen Jahren bereits
verkehrsberuhigt umgebaut.

99 Kreisstadt Saarlouis (2017b)
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Einfahrverbote oder Abbiegegebote, nach Bedarf auch baulich realisiert werden, um
ausreichende Verkehrsberuhigungseffekte zu erzielen.1®

e FuUr eine Reduzierung des Fahrschulverkehrs kann eine stralenbezogene oder eine
zeitliche Beschrankung der Ubungsfahrten angedacht werden. Die nicht vermeidbaren
Fahrschulfahrten (vor allem Ubungen zum Ein- und Ausparken) sollten nur in
StralRenbereichen ohne sensible Umfeldnutzung (Taubenstrafl3e zwischen Schwalbenweg
bzw. Eulenweg und Fasanenallee sowie Soutyhofstral3e zwischen Nachtigallenweg und
Sperlingsweg) zugelassen werden.

¢ In den Sammelstraf3en soll mit dem Einrichten von zusétzlichen Querungsstellen und dem
maoglichen Umbau vorhandener Querungsstellen eine deutlichere ,Kammerung® des
StraBenraums in  Langsrichtung (Aneinanderreihung unterschiedlich gestalteter
Stral3enabschnitte  mit  Querelementen  und Wechselbereichen,  Baumtoren,
Aufpflasterungen u.a.) und eine sichere Uberquerbarkeit (z.B. in Héhe von Spielplatzen, in
der Taubenstral3e in Hohe des Mobilitats-Treffpunkts, vor dem evangelischen Kindergarten
und vor der Grundschule ,Im Vogelsang®, in der Schwarzbachstral3e bei Verlegung der
Haltestelle) erreicht werden.

e FUr ausgewahlte Teilbereiche mit hoheren Aufenthaltsanforderungen (z.B. Edeka-Markt)
und besonders zu schitzende Einrichtungen (z.B. Vorflachen der Grundschule und der
Kindergarten, zentrale Versorgungspunkte an der SoutyhofstraBe, neue Mobilitats -
Treffpunkte) sollten mittel- und langerfristig die Straflenraume zu Begegnungsflachen
umgestaltet werden. Durch die angepasste Stral3enraumgestaltung soll eine
gleichberechtigte Verkehrsteilnahme verdeutlicht werden.

e Zur Verkehrsberuhigung im Bereich der Grundschule ,Im Vogelsang® und der Kindergarten
soll eine Reduzierung des Elterntaxi-Aufkommens beitragen. Fir die Kindertagesstatte
.Kita Metzer Wiesen“ bleibt abzuwarten, wie die neue Anbindungssituation an die
TaubenstraRe im Zusammenhang mit dem Kita-Umbau geplant wird. Nach Maglichkeit
sollte im Bereich der seitlichen Parkplatze, die an das Grundstliick angrenzen, ein
fahrtrichtungsbezogener Aufnahmepunkt fir die Elterntaxis in unmittelbarer Nahe zum
Eingangstor eingerichtet werden.

e In Abstimmung mit den Eltern und der Lehrerschaft und mit Unterstitzung des
Ordnungsamts der Stadt Saarlouis sollen Festlegungen getroffen werden, die das

Umsetzen eines Laufbuskonzepts an der Grundschule (vgl. Kap. 4.4.3

100 |m Zusammenhang mit der VerkehrsberuhigungsmaRnahme in der SoutyhofstraBe wurden/werden
Verkehrsmengenerhebungen im Zuge der Soutyhof- und der Reneauldstrale durchgefiihrt, um
Verlagerungseffekte festzustellen zu kénnen (Vorher-Nachher-Studie im Auftrag der Stadt Saarlouis).
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Flachengerechtigkeit und Nahmobilitéat) unterstiitzen und die verbleibenden Fahrten der
Elterntaxis fuf3gangerfreundlich und verkehrssicher regeln (eindeutige Parkregelung,
Gehwegparken verhindern, Empfang der Kinder am Eingang zur Frihbetreuung
Kindergartengelande u.a.).

In  mehreren bundesdeutschen Kommunen regt sich seit l&angerem teilweise starker
Widerstand gegen die negativen Verkehrseffekte von Elterntaxis an Grundschulen. Zur
Reduzierung der Bring- und Holfahrten von Eltern wird durch unterschiedliche Maflinahmen
und Regelungen das Vorfahren von Elterntaxis bis zur Schule unterbunden. Beispiele sind die
Albert-Schweitzer-Grundschule in Hannover, wo die Zufahrtsstralle temporér fur Eltern
gesperrt wird, wahrend Schulbusse und die Lehrerschaft mit Sondererlaubnis durchfahren
dirfen.t%* Weitere Beispiele, in denen die Gefahr, die von Elterntaxis ausgeht, diskutiert wird,
sind in vielen Presseverdffentlichungen sowie auf der Homepage der Verkehrswacht und des
ADAC Deutschland zu finden.%

4.4.6 Sharing-Angebote und E-Mobilitat

Mit der Einrichtung von Car- und Bike-Sharing im Quartier Vogelsang (z.B. denkbar als
~otartprojekt” flr ein stadtweites Sharing-Angebot) wird die Mdglichkeit geschaffen, den Besitz
und die Nutzung privater Fahrzeuge zu reduzieren und den Anteil geteilter und gemeinsam
genutzter Kraftfahrzeuge (Poolfahrzeuge sind vor allem Pkw, aber auch kleinere Lieferwagen)
und Fahrr&der am stadtischen Verkehr zu steigern. Die Teilnahme am Fahrzeug-Sharing fiihrt
zu einer ,Entprivatisierung” der Mobilitdt und ermd@glicht fiir den quartiersbezogenen Verkehr
unterschiedliche positive Effekte:

e Erhdhung der Aufenthaltsqualitét durch Reduzierung von Pkw-Fahrten

e Betrag zum Klimaschutz durch Minderung der CO2-Emissionen

10nww.welt.de/politik/deutschland/article168072244/Schule-in-Hannover-geht-gegen-Elte rntaxis-
vor.html

102 www. verkehrswacht-medien-service.de/szs-elterntaxi.html
www.adac.de/infotestrat/adac-im-einsatz/motorwelt/elterntaxi.aspx

www.rnz.de/nachrichten/region_artikel,-Region-Heidelberg-Verkehrschaos-vor-der-Schule-sorgt-fuer-
Streit-_arid,40489.html

www.sueddeutsche.de/bildung/schulweg-wir-sind-klar-gegen-das -eltern-taxi-1.3635292
www. mdr.de/nachrichten/vermischtes/schule-elterntaxi-100.html

www.morgenpost.de/vermischtes/article211593179/Warum -Elterntaxis-vor-Schulen-auch-den-
Kindern-schaden.htmi
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e Schaffung neuer Freirdume fir die stadtrdumliche Gestaltung durch Ruckgang des
Laternenparkens und Flachenriickgewinnung

e Forderung sozial gerechterer Mobilitdtsangebote durch Erhéhung der Angebotsvielfalt

Als Entwicklungsbasis fir Sharing-Angebote eignen sich  Mobilitdts-Hubs  und
Mobilitatsstationen (vgl. Kap. 4.4.4 Multioptionale Mobilitat und OPNV). Mobilitatsstationen
sollen als Angebotsschnittstellen der verschiedenen Mobilitatsdienstleistungen zu offentlich
zuganglichen ,Quartierstreffpunkten” entwickelt werden. Damit erhalten sie neben der

Mobilitatsfunktion eine wichtige soziale Bedeutung fur die zukinftige Quartiersentwicklung.

Abb. 84: Mobilitats-Treffpunkt als multimodale Schnittstelle
(eigene Darstellung: ATP)

Eine Mobilitdtsstation im Quartier kann beispielsweise folgende Gestaltungselemente

integrieren:1%3

e Stellplatze fur zu leinende/ mietende Kfz unterschiedlicher Gré3e und Funktion, z.B. Klein-
Pkw, Reise-Pkw, Transporter

e Fahrradverleih-/ -mietstation fur unterschiedliche Fahrradtypen einschl. Lastenfahrrad und
Fahrradanhanger

e Stellplatze fur elektroangetriebene Sharing-Pkw und Sharing-Fahrréader

e Ladestellen fur privat genutzte Elektrofahrzeuge

e Bushaltestelle der Ringbuslinie oder der neuen ,eLinie*

103 Eg sollte bei einer kurzfristigen Realisierung einer Mobilititsstation in Kombination mit einer OPNV-
Haltestelle gepriift werden, in wie weit fir den Umbau bzw. Neubau Fordermittel aus dem
Sonderprogramm fir den barrierefreien Ausbau von Haltestellen gewahrt werden.
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e Standort fur Elektrotaxis

¢ Informationstafeln bzw. -monitore fur ,Quartiersnachrichten®

e Mitfahrerbank als-Treffpunkt fir Mitfahrangebote!®*

o Kleiner Quartiersplatz als Nachbarschaftstreffpunkt mit Sitzgelegenheiten, Spielflache und
Ruhebereich

o Offentlich zugangliche Toilette, z.B. auch in der ,angedockten* Gaststatte, Backerei u.a.1%

Im Quartier bieten sich fur die Realisierung von Mobilitdtsstationen bzw. Mobilitats-
Treffpunkten mehrere ,zentrale® Standorte an (z.B. Edeka-Markt, Haltestelle Wachtelweg am
Versorgungszentrum  Taubenstralle  oder Haltestelle Schwarzbachstralle am
Versorgungszentrum Soutyhofstral3e). Bei der Ausgestaltung der Mobilitats-Treffpunkte im
Quartier fur E-Mobilitatsangebote sollte Uberpruft werden, in wie weit eine ,Kopplung® mit
erneuerbaren Energiesystemen technisch méglich (Ein- und Ausspeisung von regenerativem
Strom) und 6konomisch tragfahig ist.

Neben den Mobilitdtsstationen bieten Orte mit hoherer Bevilkerungs- bzw. Verkehrsdichte im
Quiartier eine Chance, Sharing-Angebote in Form von Mobilitdts-Hubs zu installieren. In den
Hubs sollen mehrere unterschiedliche Fahrzeuge (auch E-Fahrzeuge) in einem Fahrzeugpool
fur einen ausgewahlten Personen- und Nutzerkreis (z.B. Bewohnerinnen und Bewohner eines

oder mehrerer Gebaude) bereitgestellt werden.10®

Der Aufbau der Mobilitats-Hubs sollte vorzugsweise durch Wohnungsbaugesellschaften oder
Eigentimergemeinschaften (im Quartier z.B. GBS) in Kooperation mit dem

104 positive Beispiele zu Mitfahrangeboten gibt es in der ganzen Bundesrepublik Deutschland und
auch im Saarland, z.B. im Landkreis St. Wendel in den Gemeinden Tholey, Theley und Turkismuhle
oder im Landkreis Neunkirchen in der Gemeinde Eppelborn. Die Informationen sind Uber die
folgenden Links zu vertiefen. www.mitfahrerbank.com/so-gehts/die-idee/;
www.tholey.de/abc_1.php?id=8810; www.wochenspiegelonline.de/gudd-
inkaaf/wadern/article/mitfahrerbank/; www.swp.de/ulm/suedwestumschau/so-geht-trampen-heute_-
mitfahrbank-macht-mobil-14261121.html; www.general-anzeiger-bonn.de/region/siebengebirge/bad-
honnef/Mitfahrerbank -verkn% C3%BCpft-den-Aegidienberg-mit-Bad-Honnef-article3642232.html;
www. liebenswert-magazin.de/mitfahrerbank-initiative-fuer-immobile-menschen-833.html

105 Als Projektbeispiel kann die Idee der Stadt St. Ingbert ,Nette Toilette” dienen, bei der bestehende
Toiletten in Gaststatten und Restaurants o¢ffentlich zuganglich gemacht werden und die Gastronomen
fur ihre Bereitschaft eine Vergltung aus dem stadtischen Haushalt erhalten: www.saarbruecker-
zeitung.de/saarland/homburg/sanktingbert/nette-toilette-in-st-ingbert_aid-1726835; www.wssi.de/die-
nette-toilette/

106 An der TaubenstraRe besteht bereits eine kleine CarSharing-Station mit zwei Pkw. Diese sind von
den Bewohnern der Hochhauser zu nutzen. Der Zugang zum Sharing-Angebot (Anmeldung) wurde
bei der Installation vom Anbieter unterstiitzt und die Anmeldegebihren wurden Ubernommen.
Dennoch besteht bislang nur eine sehr begrenzte Nutzung der Fahrzeuge.
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Sanierungsmanager, der Stadtverwaltung und den ansassigen Energie- und

Mobilitatsdienstleistern sowie Sharing-Anbietern vorangetrieben werden.°7 108

Fur die Realisierung von baublock- oder gebaudebezogenen Mobilitatspools sollte eine
Mindestnachfrage (potenzieller Nutzerkreis fur ein Sharing-Auto) von 20 — 30 Wohneinheiten
angenommen werden. Fir die vier Hochhauser an der Fasanenallee (ca. 160 Wohneinheiten
mit rd. 490 Personen insgesamt, davon 340 Bewohnerinnen und Bewohner zwischen 18 — 69
Jahre alt) und die Geschosswohnbauten am Wachtelweg (140 Wohneinheiten mit rd. 200
Bewohnern, darunter ca. 150 Personen zwischen 18 — 69 Jahre alt) kann demnach ein
deutliches Nachfragepotenzial fir bis zu zehn Autos erwartet werden. Als ergénzendes
Sharing-Angebot sollte das Angebot von Bike-Sharing (mit Fahrradern, Fahrradanhéngern

und Lastenfahrradern) tUber einen Testzeitraum von mindestens einem Jahr erprobt werden.

Der Erfolg von Sharing-Mobilitéatsdienstleistungen ist u.a. von einer gezielten Werbung und
Detailinformation Uber das Sharing-System und einer individualisierten Beratung zu dessen
Verfugbarkeit und Nutzbarkeit abhangig. Darlber hinaus tragt die Umsetzung von
Regulierungsmalinahmen, z.B. im Parkverkehr der Bewohnerinnen und Bewohner mit
Verlegung der Laternenparker auf Quartiersparkplatze, zum Gelingen bei.

Verbesserungen der OPNV-Bedienungsqualitit und -akzeptanz (z.B. Tarifierung) geben
zusétzliche Anreize und erleichtern die Sharing-Teilnahme. Eine multioptionale
Angebotsnutzung sollte durch die Einfilhrung einer MobilCard (z.B. als OPNV-Jahreskarte mit
Zusatzfunktionen) unterstitzt werden. Beispielsweise ermoglicht die MobilCard im Jahresabo
(,kommt immer rechtzeitig und ohne eigenes Zutun“) die Benutzung des OPNV und das
Nutzen der Sharing-Fahrzeuge (kostenfrei oder rabattiert) im Mobilitats-Pool. Eine weitere
Moglichkeit besteht darin, die Teilnahme am Sharing bei gleichzeitiger Abmeldung des
privaten Pkw durch einen Zuschuss oder eine Pramie zu férdern.

Eine zukunftsweisende MaRnahme kann darin bestehen, an den Mobilitdtsstationen und
Mobilitats-Hubs E-Fahrzeuge als Sharing-Angebot bereitzustellen. Im Bereich der
Mobilitatsstationen sollte die Einsatzmdoglichkeit von Photovoltaikanlagen geprift werden. Fir
die gebaudebezogenen Mobilitdts-Hubs besteht nach heutiger Einschatzung die Option, die
Ladestellen der strombetriebenen Fahrzeuge (Autos und Fahrr&der) mit den erneuerbaren

107 Das Sharing-Angebot kénnte ein Baustein im Konzept der ,share economy* sein. Uber das
Smartphone und eine internetbasierte Mobilitatsplattform sind die Zugangsoptionen zu den
Mobilitatsdienstleistungen auf Basis der digitalen Vernetzung zu regeln. Durch neue Zugangssysteme
wie eTicket, Blrgerticket oder MobilCard bieten sich erweiterte Nutzungsmdoglichkeiten fir alle
Bewohner ohne eigenes Auto.

108 |SP (2016)
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Energiekonzepten der Wohnblocks (Hochhauser an der Fasanenallee,
Geschosswohnungsbauten am Wachtelweg) zu verknlpfen. Hierzu sollten die technischen
Moglichkeiten der voranschreitenden Digitalisierung auf Basis des Smartphones (als
Zugangs- , Informations- und Steuerungsmedium fiir Sharing-Nutzer) bei der Umsetzung des
Quartierskonzeptes ausgeschopft werden. Smartphones kénnen zur flexiblen Steuerung und
Nutzung von Fahrzeugpools und Flotten, fur Fahrzeugzugange, fur Ladevorgéange oder die
Verwendung der E-Fahrzeuge als mobile Speicher (smart-grid bzw. vehicle-to-grid Konzept)

genutzt werden.1%®

Auch aus der Perspektive der entstehenden Kosten, die mit dem privat genutzten gegentber
dem geteilten Pkw verbunden sind, ergeben sicheindeutige Vorteile fiir einen Sharing-Ansatz.
Eine einfache Kostenvergleichsrechnung fir den taglichen Arbeitsweg kann dies belegen.1°
Wichtig ist, dass die privaten Akteure (Bewohner des Quartiers) den Kostenvorteil (er)kennen
und ,Shared Mobility“ als Alternative akzeptieren (vgl. Kap. 4.4.2 Mobilitatskultur und

Mobilitatsverhalten).

4.4.7 MalBnahmenubersicht und Abschatzung potenzieller Malinahmeneffekte

An dieser Stelle werden die vorgeschlagenen Malnahmen zur Realisierung einer
guartiersfreundlichen Mobilitdt aus den Kapiteln 4.4.2 bis 4.4.6 nach Handlungsbereichen
zusammengestellt und fir die einzelnen MalRnahmen die mdglichen Realisierungsphasen
.Kurzfristig (ca. 2 — 3 Jahre) — mittelfristig (ca. 5 Jahre) — langerfristig (Uber 5 Jahre)*
ausgewiesen. Im Anschluss werden, soweit méglich, Hinweise und Abschétzungen zu den

potenziellen MalRnahmeneffekten gegeben.

Die folgende Ubersicht zeigt die MaRnahmen, die als wichtig fir eine Veranderung des

Mobilitatsverhaltens der Bewohnerinnen und Bewohner (vgl. Kap. 4.4.2) angesehen werden.

109 Energie- und Verkehrssysteme gehtéren mehr als bisher gekoppelt. ... Diese Integration ist aber
nur moglich, wenn Automobile als Flotten bewirtschaftet werden... Die Digitalisierung ermdoglicht die
flexible Steuerung von Flotten, digitalisierte Zugange ermdglichen den Nutzern nahtlose Ubergéange
und eine hohe Verfugbarkeit von Mobilitatsoptionen.“ Quelle: Greenpeace e.V. (2016)

110 Fir die Nutzung eines privaten Pkw fur den taglichen Arbeitsweg von 15 km einfache Entfernung
sind im Jahr fast 34.000 km zu fahren. Nach der ADAC-Fahrzeugkostentabelle betragen die
monatlichen Kosten fir einen Kleinwagen 375 Euro, fir einen Mittelklasse-Pkw bereits 500 Euro pro
Monat (einschl. Wertverlust). Ca. 45 — 50% der Fahrzeugkosten entfallen auf die direkte
Fahrzeugnutzung. Bei einem Verzicht auf den privaten Pkw-Besitz und die Teilnahme an OPNV und
Sharing kénnen mindestens 1.000 Euro jahrlich eingespart werden.
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Ifd. | MaRnahmen zur Veranderung des Mobilitatsverhaltens Realisierung

Nr. | [Akteure/Zielgruppen und Entscheidungs-/Planungsebene]

Al Information und Aufklarung Uber quartiers- und klimafreundliche kurzfristig,
Mobilitatsalternativen im Dialog kontinuierlich
[Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Quartier und Haushalt]

A2 Imagekampagnen und Aktionstage sowie Birgertreffs und Stral3enfeste kurzfristig,
[Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Quartier, Block und Haushalt] | kontinuierlich

A3 Mobilitatsunterricht in Grundschule und in Kindergarten durch kurzfristig,
Sanierungsmanager (Fruherziehung) kontinuierlich
[Sanierungsmanager und Kinder — Quartier und Schule/Kindergarten]

A4 Mobilitatsberatung fur alle Bewohnerinnen und Bewohner, nach kurzfristig,
Altersgruppen und Zielgruppen angepasste Beratungsinhalte kontinuierlich
[Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Quartier und Haushalt]

A5 Sanierungsmanager einsetzen, der auch als ,Kimmerer®, kurzfristig
-Kummerkasten® und Beschwerde- und Informationspool auftritt sinnwvoll
[Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Quartier und Haushalt]

A6 Aufbau und Betrieb einer IT-gestitzten Informations- und Mobilitatsborse kurzfristig,
fur Bewohnerinnen und Bewohner sowie Besucherinnen und Besucher kontinuierlich
(Modul einer stadtweiten Mobilitats- und Energie-Information)

[Klimaschuz-/ Sanierungsmanager — Stadt/Quartier und Haushalt]
Die fur das Gesamtkonzept einer quartiersfreundlichen  Mobilitdt  wichtigen

MalRnahmenvorschlage zur Erhéhung der Flachengerechtigkeit und Starkung der Nahmobilitat

(vgl. Kap. 4.4.3) enthalt die folgende Zusammenstellung.

Ifd. | MaBnahmen zur Starkung der Nahmobilitat im Quartier Realisierung

Nr. | [Akteure/Zielgruppen und Entscheidungs-/Planungsebene]

B1 | Aufstellen von Schulwegsicherungsplanen fir die Grundschule und ewl. kurzfristig
Kindergarten sowie Mobilitatssicherungsplanen fir Senioren
[Stadt, Sanierungsmanager, Schule und Verkehrsplaner — Quatrtier]

B2 | Laufbus an der Grundschule ,Im Vogelsang® initileren und praktizieren als | kurzfristig,
Ersatz fir Elterntaxis mit Auffanghaltestelle (Prinzip A) und Treffpunkte kontinuierlich
auf der Perlenschnur (Prinzip B), wl. Elterntaxi, Mal3nahme D1
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[Sadt, Sanierungsmanager, Schule, Eltern, Ehrenamtliche, Edeka-Markt,

Verkehrsplaner — Quatrtier]

B3

Sicherung vorhandener Gehwege gegen Aufparken durch Einbau von
Pollern, Pfosten u.&. und Ahnden von Versté3en gegen die Parkordnung
in Sammelstralen, wgl. MalRnahme B9, B11 und D7

[Stadt, Sanierungsmanager, Blirgerinitiative und Verkehrsplaner —Block
und Quartier]

kurzfristig,

kontinuierlich

B4

Durchfihrung von Anpassungsmafnahmen zum Herstellen der
Barrierefreiheit an Einmundungen und Querungsstellen sowie an
Haltestellen

[Stadt, Verkehrsplaner und Saarlandisches Verkehrsministerium —
Quatrtier]

kurz- und

mittelfristig

BS

Einbau von Gehwegworstreckungen an wichtigen Querungsstellen
(Grundschule, Spielplatz TaubenstraRe, Soutyhofstrale Hohe Edeka-
Markt

[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner und Bewohner/innen — Block

und Quartier]

kurz- und

mittelfristig

B6

Einrichtung von Ruhezonen zur Starkung der Aufenthaltsfunktion an
Sammelstrallen

[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner und Bewohner/innen — Block
und Quartier]

mittelfristig

B7

Umbau der Vorflachen der Grundschule und der Kindergarten zu
Mischflachen
[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner, Grundschule und

Kindergarten — Block und Quartier]

mittel- und

langerfristig

B8

Herrichtung von kleinen Quartiersplatzen in raumlicher Einheit mit
Mobilitats-Treffpunkten

[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner und Bewohner/innen — Block
und Quartier]

mittel- und

langerfristig

B9

Flachen und Erweiterungsmaéglichkeiten fir Quartiersparkangebote
sondieren, vgl. MaRnahme B11 und D7

[Stadt, Sanierungsmanager und Verkehrsplaner — Quartier]

kurzfristig

10

Herstellen und Sicherung ausreichender Gehwegbreiten in Wohnstral3en.
z.B. durch Sitzpoller oder Sitzwirfel und bauliche Anpassung der

Gehwege im Zusammenhang mit anderen baulichen MalRnahmen im

kurz- und

mittelfristig
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offentlichen Raum
[Stadt, Sanierungsmanager und Verkehrsplaner — Block und Quartier]
B Verlagerung von Laternenparkern auf Quartiersparkplatze und mittel- und
11 Quartiersgaragen; wenn mdoglich gekoppelt mit Photowltaik-Anlagen, wgl. | langerfristig
MalRnahme B9, B12, D7 und E5
[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner und Bewohner/innen — Block
und Quartier]
B Beschrankung des Parkwerkehrs in WohnstraBe auf einen ausgewahlten mittel- und
12 Personenkreis, z.B. Menschen mit Mobilitatseinschréankungen, wgl. langerfristig
MalRnahme B11
[Stadt, Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Block und Quartier]
B Ausbau von WohnstraRen zu Begegnungsflachen zur Rickgewinnung mittel- und
13 | wvon offentlichem Raum langerfristig
[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner und Bewohner/innen — Block
und Quartier]
B Einbau wvon Grinbeeten und Nachbarschaftsflachen einschl. Griin- mittel- und
14 Patenschaften in Wohnstral3en langerfristig
[Stadt, Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Haushalt, Block und
Quatrtier]
B Aufstellen einer neuen Stellplatzsatzung mit Festlegung erforderlicher kurzfristig, ewl.
15 Radabstellplatze mittelfristig
[Stadt — Stadt und Quartier]
B Einrichtung von Radabstellplatzen im offentlichen (Straen)Raum und kurz- und
16 | Aufstellung wvon diebstahlsicheren und komfortablen Radabstellanlagen, mittelfristig
teilweise auch mit Stromversorgung fir eFahrrader
[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner und Bewohner/innen — Block
und Quartier]
B Radabstellanlagen im offentlichen Raum bei Wohnh&usern kurz- und
17 (Radkleingaragen), nach Bedarf auch mit integrierter Photowoltaik mittelfristig
[Stadt, Sanierungsmanager, Wohnungsbaugesellschaft, Verkehrsplaner —
Haushalt, Block und Quatrtier]

Als MaRnahmen zur Umsetzung multioptionaler Angebote auf Basis des OPNV (vgl. Kap.

4.4.4) werden die folgenden Handlungsvorschldge zusammengefasst.
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Ifd.
Nr.

MaRRnahmen fir multimodale Angebote im Quartier
[Akteure/Zielgruppen und Entscheidungs-/Planungsebene]

Realisierung

C1

Uberpriifung des OPNV-Angebots im Hinblick auf qualitative
Verbesserungen (Fahrtenfolge, Umsteigebedarf, Betriebszeiten,
Fahrpreisbildung) und Konzeptionierung der erforderlichen Maf3nahmen in
Zusammenarbeit mit dem OPNV-Anbieter

[Stadt, Verkehrsplaner und Verkehrsbetrieb — Stadt und Quartier]

kurzfristig

Cc2

Verlegung der Haltestellenstandorte Wachtelweg vor die vorhandenen
zentralen Einrichtungen bzw. in die unmittelbare Néhe des Mobilitats-
Treffpunktes in der Taubenstrale und der Haltestelle ,Vogelsang Dreieck®
vor die Grundschule ,Im Vogelsang*

[Stadt, Verkehrsplaner und Verkehrsbetrieb — Stadt und Quartier]

kurzfristig

C3

Barrierefreier und komfortorientierter Ausbau der Haltestellen im Quartier
(Erweiterung auf die Haltestellen in Reneauldstral3e)

[Stadt, Saarlandisches Verkehrsministerium, Verkehrsplaner und
Verkehrsbetrieb — Quartier und Block]

kurzfristig

c4

Neue elLinie Uber Gewerbegebiet Metzer Wiesen und Fasanenallee mit
neuen Haltestellen (an ausgebauten Mobilitats-Treffpunkten oder
Mobilitats-Hubs), die eine umsteigefreie Verbindung Uber den ZOB zum
Hauptbahnhof ermdglicht

[Stadt, Verkehrsplaner und Verkehrsbetrieb — Stadt und Quartier]

kurz- bis

mittelfristig

C5

Kollaborative Mohilitat als Mitfahrangebot im Nachbarschaftsverkehr
initiieren, Mitfahr-Haltestellen (Mitfahrerbank) einrichten und Gber
Mobilitatsbdérse kommunizieren und vermarkten

[Stadt, Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Stadt, Quartier und
Block]

kurz- und

mittelfristig

C6

Einfihrung einer Kombi- bzw. Mobilitats-Fahrkarte (z.B. MobilCard auf
Stadtebene verankern) als Startprojekt fur die Nutzung multimodaler
Angebote

[Stadt, Verkehrsbetrieb, SNS GmbH und ZPS, Wohnungsbaugesellschaft
— Stadt und Quatrtier]

mittelfristig,

kontinuierlich

c7

Neuen Haltestellenstandort Wachtelweg in der Taubenstra3e in die
Mobilitatsstation bzw. den Mobilitats-Treffounkt integrieren, wgl.
MalRnahme E2 und E4

[Stadt und Sanierungsmanager — Stadt und Quartier]

mittelfristig
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Zur quartiersfreundlichen Gestaltung des nicht vermeidbaren oder nicht verlagerbaren

Autoverkehrs (vgl. Kap. 4.4.5) wird die Umsetzung der folgenden Mal3nahmen vorgeschlagen.

Ifd.
Nr.

MalRnahmen zur Gestaltung des verbleibenden Autoverkehrs
[Akteure/Zielgruppen und Entscheidungs-/Planungsebene]

Realisierung

D1

Vermeidung der Verkehrsprobleme an der Grundschule durch die
Einrichtung eines Laufbusses zur Reduzierung des Elterntaxi-
Aufkommens und Regulierung des Parkens im Vorflachenbereich der
Grundschule (Parkdauer minimieren, Gehwegparken wverhindern); wgl.
Laufbus, MalRnahme B2

[Stadt, Sanierungsmanager, Grundschule und Eltern — Quartier und Block]

kurzfristig,

kontinuierlich

D2

Parken vor Kindergarten regeln, um autofreie Vorflachen zu sichern,
Parkdauer der Elterntaxis zu vermindern und Gehwegparken zu
unterbinden (z.B. Auffangstelle fur im Auto gebrachte Kinder an
Zugangstoren zum Kindergarten)

[Stadt, Sanierungsmanager, Kindergarten und Eltern — Block und

Kindergarteneinrichtung]

kurzfristig,

kontinuierlich

D3

Einbauten im StraBenraum der Soutyhofstrale zur (Riick)Verlagerung
won Schleich-/ Ausweichverkehr und Entschleunigung (siehe vorliegende
Realisierungsplanung der Stadt)

[Stadt und Verkehrsplaner — Quartier und Straf3enzug]

kurzfristig

D4

Fahrschulen auf die Bereiche TaubenstraBe zwischen Schwalbenweg
bzw. Eulenweg und Fasanenallee und Soutyhofstral3e zwischen
Nachtigallenweg und Sperlingsweg wenn moglich beschranken

[Stadt, Ordnungsamt, Sanierungsmanager und Fahrschulen — Quatrtier]

kurz- und

mittelfristig

D5

Verbesserung der Uberquerbarkeit und Verbesserung der Sichtfelder an
Querungsstellen durch Gehwegworstreckung, vgl. MaRnahme B5 und B7

[Stadt und Verkehrsplaner — Quartier]

kurz- bis

mittelfristig

D6

Kammerung des StralRenraums zur Entschleunigung und Verstetigung
des Tempos in der Fasanenallee

[Stadt und Verkehrsplaner — Quartier und Straf3enzug]

mittelfristig, eul.
langerfristig

D7

Verlagerung des Laternenparkens aus dem StraRenraum auf
Quatrtiersparkplatze fur Wohnstral3en, vgl. Manahme B9 und B11

[Stadt, Sanierungsmanager und Bewohner/innen — Quartier]

mittel- und

langerfristig
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Die vorgeschlagenen Mal3nahmen fiir den Bereich der Sharing-Angebote und der integrativen
Entwicklung der E-Mobilitat im Quartier (vgl. Kap. 4.4.6) sind in der folgenden Ubersicht
enthalten.

Ifd. | MalBnahmen fur Sharing-Angebote und E-Mobilitat Realisierung
Nr. | [Akteure/Zielgruppen und Entscheidungs-/Planungsebene]

E1 | Information Uber Sharing-Angebote und z.B. Kostenwvergleich kurz- und
kommunizieren (wgl. MaBnahme Al — A5) mittelfristig
[Stadt, Sanierungsmanager und Wohnungsbaugesellschatft,

Bewohner/innen — Stadt, Quartier, Block und Haushalt

E2 | Ausbau bzw. Integration von Bushaltestellen an Mobilitats- und Mitfahrer- kurzfristig und
Treffpunkten und Prifung der Férderméglichkeit nach dem bis 31.12.2018 | mittelfristig
laufenden Sonderprogramm fiir den barrierefreien Ausbau von
Haltestellen

[Stadt, Sanierungsmanager, Saarlandisches Verkehrsministerium und

Verkehrsbetrieb, Verkehrsplaner — Stadt und Quartier]

E3 | Einrichtung von E-Ladestellen und Fahrzeugpools mit E-Fahrzeugen kurzfristig u.
(einschlie3lich Lastenfahrrad) und Integration nach dem smart-grid mittel- bis
Konzept und im Rahmen der share economy in Mobilitatspunkte/ langerfristig

Mobilitats-Hubs, wgl. MaRnahme E4 und E5
[Sanierungsmanager, Energieversorger, Wohnungsbaugesellschatt,

Bewohner/innen — Quartier und Block]

E4 | Aufbau von Mobilitdtsstationen als ,Treffpunkte® und kleiner mittel- bis
Quartiersplatze am Standort Taubenstrale, am Standort Soutyhofstrale langerfristig
und am Edeka-Markt

[Stadt, Sanierungsmanager, Verkehrsplaner, Versorgungsdienstleister

und Bewohner/innen — Quartier und Block]

E5 | Einrichtung von Mobilitats-Hubs fiir die Hochhduser an der Fasanenallee mittel- bis
und die Geschosswohnungsbauten am Wachtelweg im Zusammenwirken langerfristig
mit GBS und Eigentimergemeinschaften

[Stadt, Sanierungsmanager und Wohnungsbaugesellschaft — Quatrtier,
Block und Haushalt]

E6 | Verbesserung des multioptionalen Zugangs zu Mobilitatsdienstleistungen mittel- und
durch Einfilhrung/ Ausgabe einer MobilCard (wgl. C6), die eine OPNV- langerfristig
Nutzung einschlie3t und die Nutzung von Sharing-Angeboten integriert

oder rabattiert
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[Stadt, SNS GmbH, ZPS, Verkehrsbetrieb, Sanierungsmanager,

Wohnungsbaugesellschaft, Bewohner/innen — Stadt und Quartier]

Mit der Umsetzung der vorgenannten Maflinahmenvorschlage kdnnen Wirkungseffekte in

unterschiedlicher Hohe erzielt werden.!'! Durch die Umsetzung dieser MaRnahmen sind eine

guartiersfreundlich gestaltete (Nah)Mobilitdét zu realisieren sowie eine gleichwertige,

multioptionale Alltagsmobilitat fur alle Bewohenrinnen und Bewohner unabhangig von Alter,

Geschlecht oder sozialem Status in der Stadt Saarlouis zu sichern. Als Basis der Entwicklung

einer nachhaltigen Mobilitdt im Quartier ist eine konsequente Umsetzung einer barrierefreien

Infrastruktur zu beachten.

Die naherungsweise Quantifizierung der potenziellen Effekte beruht weitgehend auf

Einschatzungen, die sich auf verschiedene Hinweise in der Fachliteratur beziehen.

Das Umweltbundesamt (UBA) beschreibt an diversen Fundstellen'*? das
Veranderungspotenzial bezuglich der Wegeanteile des nicht-motorisierten Verkehrs am
Modal Split im Zusammenhang mit einem qualitativ verbesserten Fahrtenangebot im OPNV
oder einem Ausbau der Wegeinfrastruktur fur Fu3ganger und Radverkehr. So koénnten
Wege im MIV (motorisierter Individualverkehr) bis 1 km (10% aller MIV-Wege) bis zu 60%
durch Ful3- und Radwege substituiert werden. Fir MIV-Wege von 1 bis 5 km (40% aller
MIV-Wege) kann ein Ruckgang um 30 — 40% angenommen werden, die zu gleichen Teilen
durch Rad und OPNV zu ersetzen sind. Auch fiir langere MIV-Fahrten von zehn und mehr
km Entfernung wird im Berufs- und Ausbildungsverkehr noch Verlagerungspotenzial bis zu
20% auf Fahrtkombinationen im Park + Ride und Bike + Ride beschrieben.

Im Zusammenhang mit einem Attraktivititsgewinn des Fahrrades (und E-Fahrrades) im
Nahbereich bis 5km schéatzt das UBA ein Verlagerungspotenzial der Pkw-Fahrten im
Berufsverkehr auf mind. 25% - bei topografisch gunstigen Ausgangsbedingungen. Diese
liegen fur die Stadt Saarlouis und das Quartier Vogelsang vor.!13

Die Bevolkerung der Stadt Saarlouis zeigt eine ausgepragte Autoaffinitat (hohe Pkw-
Dichte). Zugleich sind das OPNV-Angebot und die Wegeinfrastruktur des NMV noch

verbesserungsfahig. Vor diesem Hintergrund ist davon auszugehen, dass das kurz- bis

111 Das verkehrliche und klimabezogene Potenzial der MaBnahmen kann aufgrund der wenigen
verflgbaren, ortsspezifischen Daten nur ndherungsweise abgeschatzt werden.

112 YBA (2010); UBA (2013b); UBA (2013c); UBA (2016); UBA (2017b)
113 YBA (2013a)
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mittelfristig zu realisierende Verlagerungspotenzial zum Umweltverbund oder auf Sharing-
Angebote eher geringer ausféllt im Vergleich zum Bundesdurchschnitt.

e An anderer Stelle (z.B. Wuppertal-Institut und Umweltbundesamt)*'* werden im
Zusammenhang mit Veranderungen bei der Verkehrsmittelwahl, einer hdheren
Verfugbarkeit von alternativen Mobilitdétsangeboten und der Reduzierung der Pkw-
Verkehrsleistung entsprechende Minderungspotenziale der THG- bzw. CO2-Emissionen
dargestellt.

e Die folgenden Vergleichswerte der THG-Emissionen des Endenergieverbrauchs (als
CO:24q) in g/Pkm (Personenkilometer) beschreiben das spezifische Einsparpotenzial bei
einer modalen Verlagerung von Pkw-Fahrten auf alternative Mobilitdtsangebote oder
Verkehrsmittel: konventioneller Pkw 124 g/Pkm, E-Pkw mit Strommix 100 g/Pkw, Linienbus
76 g/Pkm, Regionalbahn 67 g/Pkm, Pedelec 5 g/Pkm, E-Pkw mit grinem Strom sowie
konventionelles Fahrrad oder zu Ful3 gehen 0 g/Pkm.

e Durch erganzende MalBnahmen des betrieblichen und wohnungsbezogenen
Mobilititsmanagements kdnnten im Berufs- und Ausbildungsverkehr bis zu 20% von Pkw-
Fahrten durch Fahrrad und OPNV ersetzt werden.!'®

e Ebenso konnen durch eine Erhthung des Besetzungsgrades bei Pkw-Fahrten von
durchschnittlich 1,1 Personen je Pkw auf 2 Personen bereits 45% der Wege im MIV
reduziert werden.

e Die zukunftigen Verdnderungen vom Pkw-Besitz hin zum Pkw-Sharing, eine hohere
Bedeutung der Nahmobilitat und des Umweltverbunds im Mobilitatsverhalten, die Erhéhung
des Anteils von Fahrgemeinschaften und der Ubergang vom konventionellen zum Elektro-
und Hybridantrieb werden zu weiteren Effekten hin zu einer quartiersfreundlichen Mobilitat
fuhren. Die Hohe der Mobilitdtseffekte fiur das Quartier Vogelsang kann derzeit nicht

konkretisiert werden.

114 UBA (2010); Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie GmbH (2011); Wuppertal Institut fir Klima,
Umwelt, Energie GmbH (2012:24-27)

115 Ausgehend von einem Potenzial von ca. 3.500 Wegen, die von den Bewohnerinnen und
Bewohnern des Kerngebietes pro Tag durchgefiihrt werden und einem Pkw-Anteil von ca. 65%
(Selbst- und Mitfahrer) errechnet sich ein Pkw-Fahrtenpotenzial von etwa 2.300 Fahrten pro Tag.
Wenn 40% der Pkw-Fahrten auf den taglichen Berufs- und Ausbildungsverkehr entfallen, kénnten bis
zu 185 Pkw-Fahrten pro Tag im Kerngebiet vermieden werden.
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5 Einbindung der Birgerinnen und Blrger

Die aktive Einbindung der Burgerinnen und Birger in die Konzepterstellung war von Beginn
an eine der Hauptaufgaben der Forschungs- und Praxispartner und verfolgte verschiedene
Ziele: Zum einen sollten die Birgerinnen und Burger frihzeitig Uber die Inhalte des
Quartierskonzeptes und lber die Aktivitdten im Quartier informiert und fir Themen im
Zusammenhang mit der energetischen Sanierung im Geb&udebereich, mit der Gewinnung und
Nutzung erneuerbarer Energien sowie mit der Schaffung umwelt- und klimafreundlicher
Mobilitéat sensibilisiert werden. Zum anderen sollten die Birgerinnen und Birger auch aktiv zur
Konzepterstellung beitragen, z.B. aktuelle Herausforderungen im Quartier benennen, Ideen
zur Losung formulieren und bisherige Ergebnisse des Quartierskonzeptes kritisch

hinterfragen.

In der auf die Konzeptphase folgenden Umsetzungsphase, welche durch ein
Sanierungsmanagement begleitet wird, werden die Birgerinnen und Birger individuell und
unabhangig beraten, um energetische Sanierungsmaf3nahmen und Investitionen in die
Produktion und Nutzung erneuerbarer Energien auf ihre Lebenssituation abzustimmen.

5.1 Malnahmen zur Information

Um die Burgerinnen und Burger Uber die Ziele und geplanten Aktivitaten im Hinblick auf das
integrierte Quartierskonzept zu informieren, wurde zu Beginn der Konzeptphase ein Flyer
erstellt. In diesem Flyer wurden auch die fur das Vorhaben zustandigen Vertreterinnen und
Vertreter der Forschungs- und Praxispartner sowie der Ansprechpartner bei der Kreisstadt
Saarlouis benannt. Um bei einer Begegnung im Quartier eine direkte Ansprache zu
ermdglichen, wurden den Namen aktuelle Fotos hinzugefugt (Abb. 85).

Energetische Stadtsanierung im Quartier Energetische Stadtsanierung im Quartier
Saarlouis-Vogelsang Saarlouis-Vogelsang
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Abb. 85: Flyer zur Information der Blrgerinnen und Burger
(erstellt durch die Forschungs- und Praxispartner und durch die Kreisstadt Saarlouis)
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In einem nachsten Schritt wurden die Eigentimerinnen und Eigentimer der Bestandsgebaude
im Quartier (Kerngebiet) durch die Kreisstadt Saarlouis, mit der Bitte das Quartierskonzept
durch die Weitergabe gebdudespezifischer Daten zu unterstitzen, angeschrieben. Den
Eigentimerinnen und Eigentiimern wurde dartber hinaus eine Erstberatung zur energetischen
Sanierung angeboten. Des Weiteren wurden die Ziele und Inhalte des integrierten
Quartierskonzeptes auf den Webseiten der Kreisstadt Saarlouis, der [ZES gGmbH und des
Saar-Lor-Lux Umweltzentrums veréffentlicht.

5.2 MalRnahmen zur aktiven Beteiligung

Um das Interesse der Einwohnerinnen und Einwohner fir die vielfdltigen Themen des
Quartierskonzeptes zu steigern, wurde eine abwechslungsreiche Veranstaltungsreihe, die
~Aktionswoche Energie“ (16. bis 22. September 2017) flr das Quartier Vogelsang konzipiert.
An der Vorbereitung der Aktionswoche waren die Kreisstadt Saarlouis, der Landkreis Saarlouis
sowie die Forschungs- und Praxispartner intensiv beteiligt.

5.2.1 Offentlichkeitsarbeit und Information zur Aktionswoche

Die ,Aktionswoche Energie® im Quartier wurde mit der landesweit durchgefiihrten
Aktionswoche ,Das Saarland voller Energie“!'® (16. bis 24. September 2017), einer Initiative
des saarlandischen Ministeriums fur Wirtschaft, Arbeit, Energie und Verkehr (MWAEV),
verknipft. Somit konnten die Veranstaltungen im Quartier auch Uber die Grenzen der

Kreisstadt Saarlouis hinaus beworben werden.

Montag, 18.9.: Kinoabend

Donnerstag, 21.9.: FinanzTalk und SicherheitsTalk

Aktionswoche Energie ] . 18.00 Uhr im Schwarzbachhof gelsang
16. bis 22. September Vogelsang

trik L

: . 4
Aktionswoche Energie
._\36. bis 22. September vogelsang (

'5 Uhr am Parkplatz vor der

Samstag, 16.9.: Mobilitétstag
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Abb. 86: Programmflyer der “Aktionswoche Energie” im Vogelsang
(erstellt durch die Kreisstadt Saarlouis)
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Fir die Aktionswoche im Quartier wurde ein eigener Flyer erstelltund an alle Haushalteim Quartier verteilt (Abb.
86). Auch Plakate wurden entwickelt und im &ffentlichen Raum platziert.116 MWAEV (n.d.a)
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Fur die Aktionswoche im Quartier wurde ein eigener Flyer erstellt und an alle Haushalte im
Quiartier verteilt (Abb. 86). Auch Plakate wurden entwickelt und im 6ffentlichen Raum platziert.
Ein Artikel im Saarlouiser Lokalteil der Saarbricker Zeitung (15. September 2017) griff die
Themen des energetischen Sanierens und der umwelt- und klimafreundlichen Mobilitat auf
und warb im Vorfeld fir die Aktionswoche im Quartier (Abb. 87).

(Foto: Molitor, P.)

5.2.2 Inhalte und Programm der Aktionswoche

An den Veranstaltungstagen und -abenden wurden einzelne Themen des Quartierskonzeptes
in den Fokus gerickt. Die Veranstaltungsorte wechselten, fanden jedoch bis auf eine
Ausnahme im Quartier Vogelsang statt. Neben den verschiedenen Aktionen, Présentationen,
Filmen und Diskussionsrunden bot die Aktionswoche Raum fir viele individuelle Gesprache

mit Burgerinnen und Burgern.

Samstag (16. September 2017), Mobilitatstag: Der Mobilitdtstag bildete den Auftakt der
~Aktionswoche Energie“ im Quartier. Die Veranstaltung fand als Quartiersfest im Freien auf
der Wiese vor der Grundschule ,Im Vogelsang“ statt, um mdglichst viele Passantinnen und
Passanten anzusprechen. Das Fest war an eine Benefiz-Veranstaltung des Mountainbike-
Clubs ,Nippelspanner e.V.“, die entsprechende Offentlichkeitsarbeit in den sozialen
Netzwerken machten, geknipft. Das gastronomische Angebot der Benefizveranstaltung trug
zum Gelingen der Veranstaltung bei.

Der Mobilitdtstag begann mit dem Stopp der Elektromobilitéts-Tour, welche durch den

Landkreis Saarlouis fuhrte, im Quartier Vogelsang. Etwa 30 Elektro-Autos wurden vorgefihrt
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und konnten teilweise sogar Probe gefahren werden. Im Rahmen des Stopps der

Elektromobilitats-Tour wurde auch ein Vortrag zur E-Mobilitdt im Saarland gehalten.

Im Verlauf des Vormittages wurde die Ausstellung zum Quartierskonzept durch den
Beigeordneten der Kreisstadt Saarlouis, Ginter Melchior, erdffnet. Auf verschiedenen Postern
wurden die Zwischenergebnisse des Quartierskonzeptes fur die Quartiersebene, fur die
Gebéaudeebene sowie fur das Themenfeld Mobilitdt présentiert. Dartber hinaus wurden
vielféltige Informationsmaterialien zum energetischen Sanieren zur Verfligung gestellt. Die
Ausstellung wurde von Vertreterinnen und Vertretern der Forschungs- und Praxispartnern

begleitet, um Details zu erlautern und um Riickmeldungen und Beitrédge der Blirgerinnen und

Birger zu dokumentieren (Abb. 88).

Abb. 88: Er6ffnung der Aktionswoche ,,Energie“ im Quartier Vogelsang

Im Anschluss an die Ausstellungser6ffnung fand eine Gesprachsrunde zum Thema Mobilitat,
der MobilTalk, statt. Akteure, wie die Schulleiterin der Grundschule ,Im Vogelsang®, aulerten

sichzu bestehenden Herausforderungen im Hinblick auf die verkehrliche Situation im Quatrtier.

Der Start der Eisblockwette bildete den Abschluss des ersten Tages. Bei der Eisblockwette
wurden zwei aul3erlich identische Hausmodelle, von denen jedoch nur eines gedammt war,
mit gleich schweren Eisblocken bestickt und verschlossen. Die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer gaben mit Hilfe eines kurzen Fragebogens eine Schatzung dariiber ab, wieviel von
den beiden 35 kg schweren Eisblécken am Ende der Aktionswoche, bei den vorherrschenden
Umgebungstemperaturen und ohne Ortswechsel, noch vorhanden sein wirde. Die Auflésung
der Eisblockwette fand am Freitag (22. September 2017) statt. Die RiUckseite der Fragebdgen
wurde genutzt, um den Birgerinnen und Birgern Fragen zu den Inhalten des

Quartierskonzeptes zu stellen.
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Montag (18. September 2017), Kinoabend in Bous: Das Energieeffizienznetzwerk des
Landkreises Saarlouis zeigte den Dokumentarfilm ,Zwischen Wunsch und Wirklichkeit — Wie
realistisch ist die Energiewende®. Im Anschluss an den Film fand eine Podiumsdiskussion —
mit der Regisseurin Birgit Tanner, dem Staatssekretar des Ministeriums fur Wirtschaft, Arbeit,
Energie und Verkehr Jirgen Barke, dem Prasidenten der Architektenkammer des Saarlandes
Alexander Schwehm, dem Landesvorsitzenden des BUND Christoph Hassel, dem
Geschaftsfuhrer der IZES gGmbH Dr. Michael Brand und dem Landrat des Landkreises
Saarlouis Patrik Lauer sowie mit Frau Christine Morgen als Vertreterin der Ingenieurkammer
des Saarlandes — statt (Abb. 89). Birgerinnen und Birger des Quartiers Vogelsang konnten

einen kostenlosen Shuttlebus in Anspruch nehmen, um zur Veranstaltung zu gelangen.

Abb. 89: Podiumsdiskussion im Anschluss an den Film zur Energiewende

Dienstag (19. September 2017), QuartiersTalk: Der QuartiersTalk wurde als eine von drei
Abendveranstaltungen im Schwarzbachhof ausgerichtet. Nach einer Einleitung des
Klimaschutzmanagers der Kreisstadt Saarlouis stellte eine Vertreterin der Forschungs- und
Praxispartner (IZES gGmbH) den Ansatz und erste Zwischenergebnisse des integrierten
Quartierskonzeptes vor. Im Anschluss prasentierte die ARGE SOLAR e.V. ihre Kampagne
.Energieberatung Saar” sowie gesetzliche Rahmenbedingungen und Foérderprogramme des
Bundes fur die Umsetzung energetischer Sanierungsmaf3nahmen. Des Weiteren stellten die
Stadtwerke Saatrlouis ihre Energiedienstleistungen vor. Zum Abschluss des Abends stellte die
Birger-Energie-Genossenschaft Kdllertal eG ihre Arbeit, aktuelle Projekte in Saarlouis sowie

attraktive Beteiligungsmoglichkeiten vor.

Mittwoch (20. September 2017), HausTalk: Im Rahmen des HausTalks wurde das Thema
energetische Sanierung auf Gebaudeebene erneut aufgegriffen und anhand verschiedener
Beitrdge des Saar-Lor-Lux Umweltzentrums, der Verbraucherzentrale des Saarlandes, des

Energieeffizienz-Netzwerks des Landkreises Saarlouis und der KLE Energie GmbH vertieft.
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Donnerstag (21. September 2017), FinanzTalk und SicherheitsTalk: Die
Abendveranstaltung verknupfte das Thema der energetischen Sanierung mit Aspekten der
Finanzierung und des Einbruchsschutzes. Nach einer einfihrenden Prasentation des Saar-
Lor-Lux-Umweltzentrums  stellte  ein  Vertreter der  Kreissparkasse Saarlouis
Finanzierungsmaglichkeiten (Produkte der KfW und der Kreissparkasse Saarlouis) fur die
energetische Sanierung, fur den altersgerechten Umbau sowie fir den Einbau
energiesparender und einbruchsicherer Tiren und Fenster vor. Im zweiten Teil der
Veranstaltung prasentierte ein Vertreter der Landespolizei sinnvolle MalRBhahmen zum
Einbruchschutz; im Anschluss daran fand ein Rundgang durch das Quartier mit konkreten

Hinweisen zur Gebaudesicherung statt (Abb. 90).

Abb. 90: MobilTalk, Finanz- und SicherheitsTalk

Freitag (22. September 2017), Kinoabend: Die Aktionswoche im Quartier endete mit dem
Dokumentarfilm ,Power to Change — die Energierebellion®, welcher in der Grundschule ,Im
Vogelsang“ gezeigt wurde, sowie mit der Auflésung der Eisblockwette. Von dem urspringlich
35 kg schweren Eisblock im geddmmten Hausmodell waren nach sechs Tagen noch 25 kg
Ubrig; der Eisblock im ungeddammten Hausmodell war vollstandig geschmolzen (Abb. 91).

Abb. 91: Start und Auflésung der Eisblockwette
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6 Finanzierungsmadglichkeiten

Fur die Planung und Umsetzung energetischer Sanierungsmal3inahmen sowie fur den Einsatz
erneuerbarer  Energien  stehen  verschiedene  Finanzierungsmdoglichkeiten  und
Forderprogramme zur Verfugung. Im folgenden Kapitel wird zwischen den
Finanzierungsmoglichkeiten und Forderprogrammen fir Kommunen, Privatpersonen und
Unternehmen sowie zwischen Planung bzw. Konzepterstellung und Umsetzung

unterschieden.

6.1 Erstellung eines Quartierskonzeptes zur energetischen
Sanierung (fir Kommunen)

Die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) unterstitzt die Erstellung integrierter

Quartierskonzepte zur energetischen Sanierung (sowie den Einsatz eines

Sanierungsmanagements)!’ mit dem Programm ,Zuschuss 432 Energetische

Stadtsanierung“*8. In die Forderung flieRen auch Mittel aus den Energie- und Klimafonds des

Bundeministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) ein.

Die KfW leistet einen Zuschuss von 65% der forderfahigen Kosten. Weitere 20% werden vom
Bundesland (aus Mitteln der EU und des Landes) und ggf. von anderen beteiligten Akteuren
Ubernommen; der Eigenanteil der Kommunen liegt somit bei 15%. Im Fall finanzschwacher
Kommunen!?® kann der Anteil des Bundeslandes auf 30% der forderfahigen Kosten
aufgestockt werden; der Eigenanteil der Kommune betragt dann lediglich 5%.

Im Saarland wird die Erstellung integrierter Quartierskonzepte durch das Ministerium fir
Inneres, Bauen und Sport aus Mitteln des Europaischen Fonds fur regionale Entwicklung
(EFRE) kofinanziert. Voraussetzung fur die Gewahrung der Mittel ist, dass das gewahlite

Quartier innerhalb eines Stadtebaufordergebiets liegt.

117 Im Merkblatt der KfW ist von einem Sanierungsmanager die Rede; jedoch besteht bereits Konsens
darliber, dass das Sanierungsmanagement nicht an eine Person gebunden sein muss, um die
Blndelung vielfaltiger Kompetenzen zu ermdglichen. (Aussage der Begleitforschung zum KW -
Programm 432, 19.0ktober 2017; Erfahrungsaustausch Stadtentwicklung Saar)

118 KfW (n.d.a)

119 Dies ist der Fall, wenn die Kommune ein Haushaltssicherungskonzept vorlegen muss/ musste.
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6.2 Umsetzung des Quartierskonzeptes zur energetischen
Sanierung (fir Kommunen)

Das Sanierungsmanagement wird zur Begleitung der Umsetzung des integrierten
Quartierskonzeptes eingesetzt. Zu dessen Aufgaben gehodren unter anderem die Planung der
Konzeptumsetzung, die Vernetzung und Aktivierung der unterschiedlichen Akteure und die
Realisierung der im Konzept vorgesehenen MalRnahmen sowie die Erfolgskontrolle. Die KW
fordert das Sanierungsmanagement fir drei Jahre (,Zuschuss 432 Energetische
Stadtsanierung®); die Kosten dirfen 150.000 Euro pro Quartier fur die Gesamtlaufzeit nicht
Uberschreiten. In begriindeten Féllen kann die Laufzeit des Sanierungsmanagements um zwei
weitere Jahre verlangert werden. Eine Ko-Finanzierung des Sanierungsmanagements aus
EFRE-Mitteln ist nicht méglich??°,

Die Umsetzung modellhafter Vorhaben (,Leuchtturmvorhaben®), die 6ffentliche Gebaude und/
oder Infrastrukturen betreffen, kann aus Mitteln der nationalen Stadtebauférderung und aus
EFRE-Mitteln kofinanziert werden, jedoch nur, wenn diese in Stadtebauférdergebieten liegen.
50% der zuwendungsféhigen Kosten werden aus Mitteln der EU (EFRE) finanziert, weitere
50% aus Mitteln der Stadtebauférderung, davon zu je einem Drittel aus Mitteln des Bundes,
des Landes und der Kommune. Der Eigenanteil der Kommune an den zuwendungsfahigen
Kosten betragt somit 16,6%.'?* Das Quartier Vogelsang liegt auRerhalb des férmlich
festgelegten ,Stadtumbaugebietes Innenstadt; daher kénnen fur die Umsetzung eines

Modellvorhabens keine entsprechenden Mittel beantragt werden.

Weitere Mal3nahmen im Hinblick auf die energetische Sanierung 6ffentlicher Geb&dude und
Infrastrukturen koénnen durch Mittel des Férderprogramms ,ZEP kommunal 2014 — 2020“
(»Zukunftsenergieprogramm®) bezuschusst werden. Zu den geférderten MaRhahmen und
Vorhaben zahlen z.B. WarmedammmalRnahmen im Gebaudebestand, die Installation
thermischer Solarkollektoranlagen, Holzfeuerungsanlagen, Entwicklungs-, Pilot- und
Demonstrationsvorhaben, Energiekonzepte und Machbarkeitsstudien sowie die Umrlstung
auf hocheffiziente StralRenbeleuchtung.’??> Der Zuschuss betragt bis zu 50% der

zuwendungsfahigen Ausgaben.'?

120 Die Aussage betrifft die Férderung im Saarland.
121 MIBS (n.d.)
122 M\WAEV (n.d.b)

123 Die Bagatellgrenze liegt i. d. R. bei 20.000 Euro je Vorhaben, bei 5.000 Euro fiir die Erstellung von
Energiekonzepten und Machbarkeitsstudien, fur Entwicklungs-, Pilot- und Demonstrationsvorhaben
sowie fur thermische Solarkollektoranlagen.
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Mit dem ,Kredit 201 IKK — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung!?*“ stellt die
KfW ein Finanzierungsinstrument fiir Investitionen (ohne Hochstbetrag) in effiziente Warme-,
Kalte- , Wasser- und Abwassersysteme zur Verfugung. Der Kredit richtet sichan kommunale
Gebietskorperschaften, deren rechtlich unselbststandige Eigenbetriebe sowie an

Gemeindeverbénde (wie kommunale Zweckverbénde).

Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) fordert in unterschiedlichen Themenbereichen
sowohl Konzepte, Umsetzungsmafl3nahmen und Beteiligungsprozesse zur Energie- und
ressourcenschonenden Quartiersentwicklung und -erneuerung (Foérderthema 6)!?° als auch
die Sanierung von Bestandsanlagen und den Einsatz erneuerbarer Energien, um die
dezentrale Warmewende zu forcieren und negative Umweltauswirkungen zu reduzieren

(Forderschwerpunkt 4)%.

Des Weiteren bietet die KfW das ,Forderprodukt 202 — IKU Energetische Stadtsanierung —
Quartiersversorgung“?’ fiir Unternehmen mit mehrheitich kommunalem Gesellschafter-
hintergrund sowie fiir Unternehmen mit einem Gruppenumsatz von héchstens 500 Mio. Euro
im Rahmen von Offentlich-Privaten-Partnerschaften an. Die Kredithdhe betragt maximal
50 Mio. Euro.

6.3 Planung und Umsetzung energetischer Sanierungsmafinahmen
(Gebaudeebene)

Privateigentimerinnen und -eigentiimer, aber auch Unternehmen der Privatwirtschaft und

Kommunen kdnnen fir die Planung und Umsetzung energetischer Sanierungsmaf3nahmen

von vielfaltigen Fordermoglichkeiten und gunstigen Finanzierungsprodukten profitieren.

6.3.1 Planung und Vor-Ort-Beratungen

Im Saarland - und somit auch im Raum Saarlouis - kann eine Vielzahl von
Beratungsangeboten zur energetischen Gebaudesanierung in Anspruch genommen werden,

z.B. die Energieberatungen der Verbraucherzentrale!?®, der StromsparCheck PLUS des

124 Eiir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: Tageszinssatz, 100%
Finanzierung, 5% Tilgungszuschuss (maximal 2,5 Mio. Euro), zehn Jahre Zinsbindung bei einer
Laufzeit von bis zu 30 Jahren. (siehe KfW (n.d.b))

125 DBU (n.d.a)
126 DBU (n.d.b)

127 Fur ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: Tageszinssatz, 100%
Finanzierung, 5% Tilgungszuschuss; die Mindestlaufzeit betragt generell vier Jahre. Siehe KW (n.d.c)

128 Verbraucherzentrale des Saarlandes e.V. (n.d.)
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Caritasverbands'® (in Kooperation mit dem Bundesverband der Energie- und
Klimaschutzagenturen Deutschlands (eaD)) sowie die Angebote der Informationskampagne
.Energieberatung Saar*!*°. Vor-Ort-Beratungen werden durch das Bundesamt fir Wirtschatt
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gefordert. Die Forderung fir Ein- bis Zweifamilienhauser, fir die
der Bauantrag vor 2002 gestellt wurde, betragt 60% der Beratungskosten, jedoch maximal
800 €.

6.3.2 Gebaudesanierung fur bestehende Wohngebaude

Die KfW stellt kostenginstige Kredite und Zuschisse fir Privateigentimerinnen und
Privateigentumer zur Verfigung, wenn diese an ihrem Bestandsgebdude energetische
Sanierungsmalinahmen, die zum KfW-Effizienzhausstandard fihren, umsetzen. Zu nennen
sind an dieser Stelle der ,Zuschuss 430 Energieeffizient Sanieren“*! und der ,Kredit 151/152
Energieeffizient Sanieren“*2, Des Weiteren gewahrt die KfW den ,Zuschuss 431
Energieeffizient Bauen und Sanieren — Baubegleitung“®®®. Das Bundesministerium der
Finanzen (BMF) erlaubt zusatzlich die steuerliche Absetzbarkeit von Handwerksleistungen im
Rahmen von Modernisierungen und Instandhaltungen im Privathaushalt.

Die Kreissparkasse Saarlouis bietet darliber hinaus den ,KSK Energiesparkredit‘*** fiir die
Durchfuhrung von MalBnahmen im privaten Wohnungsbau mit einem geringen
Finanzierungsvolumen (von mindestens 2.500 Euro bis maximal 50.000 Euro) an.

6.3.3 Gebaudesanierung (und Neubau) fir bestehende Gewerbeimmobilien

Der ,Kredit 276/ 277/ 278 — KfW-Energieeffizienzprogramm — Energieeffizient Bauen und

Sanieren“'* richtet sich an Unternehmen jeder GréRe sowie an Freiberufler und unterstitzt

129 Deutscher Caritasverband e.V. (n.d.)
130 MWAEV (n.d.c)

131 Die KfW stellte einen Zuschuss von bis zu 30.000 Euro pro Wohnung zur Verfligung. Forderfahig
sind alle MalRnahmen, die zum Erreichen des KfW-Effizienzhaus-Standards fiihren, aber auch
EinzelmaRnahmen. (siehe KW (n.d.d))

132 E{ir ein Darlehen in diesem Programm i. H. v. 100.000 Euro gelten folgende Konditionen: 0,75% p.
a. Sollzins und 0,75% p. a. Effektivzins bei einer Laufzeit von 30 Jahren, finf tilgungsfreie Anlaufjahre
und zehn Jahre Zinsbindung. (siehe KW (n.d.e))

133 Die KfW Ubernimmt 50% der Kosten, jedoch bis maximal 4.000 Euro pro Vorhaben.

134 Eiir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: Finanzierungsvolumen von
mindestens 2.500 Euro bis maximal 50.000 Euro, 2,99% p. a. nominal bei einer Laufzeit von zehn
Jahren und einer Zinsbindung wvon finf Jahren.

135 Fiir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: Tageszinssatz,
Tilgungszuschuss, wenn das Gebaude durch die MalRnahmen einen KfW -Effizienzhausstandard
erreicht; die Mindestlaufzeit betragt zwei Jahre. (siehe KW (n.d.f))
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den Neubau und die Sanierung gewerblich genutzter Nichtwohngebdude. Die Krediththe
betragt in der Regel bis zu 25 Mio. Euro; es werden 100% der Investitionskosten finanziert.
Ein Tilgungszuschuss wird gewahrt, wenn das Gebdude durch die Umsetzung der
Maflnahmen einen KfW-Effizienzhaus-Standard erreicht.

6.3.4 Gebaudesanierung (und Neubau) fur Schulen und Rathauser

Der KfW ,Kredit 217/ 218 — IKK Energieeffizient Bauen und Sanieren“'® richtet sich an
kommunale Gebietskorperschaften, deren rechtlich unselbststandige Eigenbetriebe sowie an
Gemeindeverbénde (wie kommunale Zweckverbande). Das Instrument eignet sich fur die
Finanzierung von Sanierungsmafinahmen an Schulen sowie fur den Bau, den Kauf und die
Sanierung von Nichtwohngebauden in 6ffentlicher Hand. Es wird kein Hochstbetrag fir den
Kredit vorgesehen. Bei einer Komplettsanierung wird ein Tilgungszuschuss von bis zu 17,5%

gewahrt, sowie von bis zu 5% bei einem Neubauprojekt.

Der KfW-Kredit ,217/ 218“ fur Kommunen wird durch den ,Kredit 219/ 220 — IKU -
Energieeffizient Bauen und Sanieren“'®*” fir den Bau, den Kauf und die Sanierung von
Nichtwohngeb&duden erganzt. Dieser Kredit richtet sich an Unternehmen mit mehrheitlich
kommunalem Gesellschafterhintergrund, an gemeinnitzige Unternehmen und Kirchen, an
Unternehmen unabhangig von Rechtsform und Beteiligungsverhéaltnissen sowie an naturliche
Personen im Rahmen von Offentlich-Privaten-Partnerschaften. Vorhaben, die im Rahmen
dieses Instrumentes finanziert werden, profitieren ebenfalls von einem Tilgungszuschuss von
bis zu 17,5% bei einer Komplettsanierung und von bis zu 5% bei einem Neubauvorhaben. Die

maximale Kreditsumme betragt 25 Mio. Euro je Vorhaben.

6.3.5 Anlagentechnik

Fiar die Modernisierung der Anlagentechnik steht auch flr private Eigentimerinnen und

Eigentimer eine Vielzahl von Krediten und Zuschissen zur Verfligung.

Heizungsmodernisierung: Die Modernisierung der Heizungstechnik kann durch
verschiedene Finanzierungsinstrumente der KfW unterstitzt werden; dazu zahlen die Kredite

,1591/ 152  Energieeffizient Sanieren® und ,167 Energieeffizient Sanieren -

136 Fiir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: Tageszinssatz,
Tilgungszuschuss von bis zu 17,5% bei einer Komplettsanierung und von 5% bei einem Neubau.
(siehe KW (n.d.qg))

137 Fir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: Tageszinssatz,
Tilgungszuschuss von bis zu 17,5% bei einer Komplettsanierung und von 5% bei einem Neubau.
(siehe KfW (n.d.h))
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Erganzungskredit‘**® fur die Umstellung der Heizung auf erneuerbare Energien sowie die
Zuschusse ,433 Energieeffizient Bauen und Sanieren — Zuschuss Brennstoffzelle“**® und
»Zuschuss 430 Energieeffizient Sanieren®.

Das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) férdert die Heizungsoptimierung
durch zwei Zuschisse: Der ,BAFA-Zuschuss Heizungsoptimierung“®® kann u.a. von
Privatpersonen, Unternehmen und Kommunen beantragt werden. Der Zuschuss betragt 30%
der Nettoinvestitionskosten (jedoch héchstens 25.000 Euro pro Standort) fir den Einbau
hocheffizienter Heizungs-Umwalzpumpen und Warmwasser-Zirkulationspumpen sowie fur die
Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs.

Der ,BAFA-Zuschuss Heizen mit erneuerbaren Energien — Solarthermie“**! richtet sich u.a.
ebenfalls an Privatpersonen, Unternehmen und Kommunen. Der Zuschuss fordert die
Errichtung und Erweiterung von Solarthermie-Anlagen bis einschlieRlich 100 m?
Kollektorflache  (zur ~ Warmwasserbereitung  (ausschliel3lich), zur Raumheizung
(ausschlieBRlich), zur kombinierten Warmwasserbereitung und Raumheizung, zur
Bereitstellung von Prozesswarme, zur Zufiihrung der Warme in Warmenetze, zur Zufiihrung
der Kalte in Kéltenetze sowie zur solaren Kalteerzeugung) mit einem Hochstbetrag von
20.000 Euro.

Das Bundesministerium der Finanzen (BMF) erlaubt zusétzlich die steuerliche Absetzbarkeit

von Handwerksleistungen im Rahmen von Modernisierungen und Instandhaltungen.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK): Auch Vorhaben im Zusammenhang mit Kraft-Warme-
Kopplung werden durch unterschiedliche Finanzierungsinstrumente geférdert. Dazu gehdren

neben dem ,Zuschuss 430 Energieeffizient Sanieren” auch die Kredite - ,151/ 152

138 F{ir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: 1,31% effektiver Jahreszins,
bis 50.000 Euro je Wohnung, bis zu 10 Jahren Kreditlaufzeit mit festem Zinssatz. (siehe KW (n.d.i))

139 Fiir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: bis 28.200 Euro Zuschuss je
Brennstoffzelle; antragsberechtigt sind nattrliche Personen, Wohnungseigentimergemeinschaften,
freiberuflich Tatige, in- und auslandische Unternehmen, Contracting-Geber, Kommunen, kommunale
Unternehmen und kommunale Zweckverbande, gemeinnitzige Organisationen und Kirchen

140 Antragsberechtigt sind Privatpersonen, Unternehmen, freiberuflich Tatige, Kommunen, kommunale
Gebietskérperschaften und kommunale Zweckverbdnde sowie sonstige juristische Personen des
Privatrechts (Vereine, Stiftungen, gemeinniitzige Organisationen oder Genossenschaften). (siehe
BAFA (n.d.a))

141 Antragsberechtigt sind Privatpersonen, Kommunen, kommunale Gebietskorperschatften,
kommunale Zweckverbande, gemeinniitzige Organisationen, Unternehmen, Contractoren, freiberuflich
Tatige, Akteure der Land- und Forstwirtschaft und des Gartenbaus. (siehe BAFA (n.d.b))
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Energieeffizient Sanieren®, ,270 Erneuerbare Energien — Standard“!4? fur Unternehmen und
L2271/ 272/ 281/ 282 Erneuerbare Energien — Premium“#® fur natirliche Personen,
gemeinnitzige Antragsteller und Genossenschaften, Unternehmen und Freiberufler sowie fiir
Kommunen, kommunale Gebietskorperschaften und Gemeindeverbande sowie fir Landwirte.

Auch das BAFA stellt verschiedene Zuschuisse fur die Errichtung von KWK-Anlagen, z.B. den
-BAFA-Zuschuss fur die Errichtung von KWK-Anlagen bis 20 kWe in Bestandsgebauden*44,
und den ,BAFA- Zuschuss flr den Ausbau von Warme- und Kaltenetzen“4® zur Verfligung.

Handwerksleistungen im Rahmen von Modernisierungen und Instandhaltungen sind steuerlich
absetzbar.

Biomasseheizung: Vorhaben zur Installation einer Biomasseheizung werden durch den
»Zuschuss 430 Energieeffizient Sanieren“ sowie durch die Kredite ,151/ 152 Energieeffizient
Sanieren®, ,167 Energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit, ,270 Erneuerbare Energien —
Standard® und ,271/ 272/ 281/ 282 Erneuerbare Energien — Premium® unterstitzt.

Das BAFA gewahrt den Zuschuss ,Heizen mit Erneuerbaren Energien — Biomasse®® fur die
Errichtung und Erweiterung von Biomasseanlagen zur thermischen Nutzung (5 bis 100 KW
Nennwarmeleistung). Im Einzelnen werden die Installation von Kesseln zur Verbrennung von
Biomassepellets und Hackschnitzeln, von Pelletéfen mit Wassertasche, von
Kombinationskesseln zur Verbrennung von Biomassepellets bzw. Holzhackschnitzeln und
Scheitholz sowie von besonders emissionsarmen Scheitholzvergaserkesseln geférdert. Des
Weiteren gilt der Zuschuss auch fur das Nachristen mit einer Einrichtung zur
Brennwertnutzung und/ oder zur Staubminderung sowie fir die Bereitstellung von
Prozesswarme. Der Zuschuss richtet sich an Privatpersonen, Kommunen, kommunale
Gebietskorperschaften, kommunale Zweckverbdnde, gemeinnitzige Organisationen,
Unternehmen, Contractoren, Freiberufler sowie an Akteure der Land- und Forstwirtschaft und

142 Antragsberechtigt sind Unternehmen jeder GroRe; finanziert werden Vorhaben bis zu einer
Investitionssumme wvon 50 Mio. Euro. Der effektive Jahreszins fir Darlehen in diesem Programm
betragt 1,26% bei einer Zinshindung von 20 Jahren. (siehe KW (n.d.j))

143 Fiir ein Darlehen in diesem Programm gelten folgende Konditionen: Hochstkreditbetrag 10 Mio.
Euro pro Vorhaben; es gilt eine Mindestlaufzeit von zwei Jahren. Es werden bis zu 100% der
Nettoinvestitionskosten finanziert (Tiefengeothermie: 80%).

144 Dije Hohe der Forderung richtet sich nach der elektrischen Leistung der Mini-KWK-Anlage. (siehe
BAFA (n.d.c))

145 BAFA (n.d.d)
146 BAFA (n.d.e)
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des Gartenbaus. Insgesamt kénnen Vorhaben mit einer Hochstsumme von 8.000 Euro

gefordert werden.

Handwerksleistungen im Zusammenhang mit der Installation bzw. Erweiterung von
Biomasseheizungen sind steuerlich absetzbar. Dartber hinaus wird die Stromeinspeisung ins

oOffentliche Netz dem EEG entsprechend vergtet.

Solarthermie: Vorhaben zur Installation einer solarthermischen Anlage werden ebenfalls
durch den ,Zuschuss 430 Energieeffizient Sanieren” sowie durch die Kredite ,270 Erneuerbare
Energien — Standard®, ,151/ 152 Energieeffizient Sanieren®, ,167 Energieeffizient Sanieren —
Erganzungskredit* und ,271/ 272/ 281/ 282 Erneuerbare Energien — Premium*® unterstutzt.

Das BAFA fordert mit dem Zuschuss ,Heizen mit erneuerbaren Energien — Solarthermie“4’
die Errichtung und Erweiterung von Solarthermie-Anlagen bis einschlieBlich 100m?
Kollektorflache mit einem Hochstbetrag von 20.000 Euro (siehe Unterpunkt

»Heizungsoptimierung®).

Handwerksleistungen im Zusammenhang mit der Installation bzw. Erweiterung

solarthermischer Anlagen sind steuerlich absetzbar.

Warmepumpen: Die Installation einer Warmepumpe wird ebenfalls durch den ,Zuschuss 430
Energieeffizient Sanieren“ sowie durch die Kredite ,151/ 152 Energieeffizient Sanieren®, ,167
Energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit* und ,271/ 272/ 281/ 282 Erneuerbare Energien

— Premium® unterstitzt.

Das BAFA fordert die Installation einer Warmepumpe mit einer Leistung von bis zu 100 KW
Nennwarmeleistung ebenfalls mit einem Zuschuss. Der BAFA-Zuschuss ,Heizen mit
Erneuerbaren Energien — Warmepumpen“4® betragt bis zu 15.000 Euro und richtet sich an
Privatpersonen, Kommunen, kommunale Gebietskdrperschaften, kommunale Zweckverbande
und gemeinnutzige Organisationen sowie an Unternehmen, Contractoren und Freiberufler, an

Akteure der Land- und Forstwirtschaft sowie des Gartenbaus.
Handwerksleistungen zur Installation von Warmepumpen sind steuerlich absetzbar.

Warmertckgewinnung und Luftung: Manahmen zur Installation von Liftungsanlagen mit
Warmeruckgewinnung werden durch den ,Zuschuss 430 Energieeffizient Sanieren“ sowie

durch den ,Kredit 151/ 152 Energieeffizient Sanieren“ der KfW geférdert bzw. finanziert.

147 BAFA (n.d.b)
148 BAFA (n.d.f)
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Handwerksleistungen zur Installation von Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung sind

steuerlich absetzbar.

Photovoltaik: Fur Photovoltaik-Anlagen, die die Anforderungen des EEG erflllen, aber nicht
den Anforderungen des KfW-Programms ,Erneuerbare Energien — Premium® gerecht werden,
kann der ,Kredit 270 Erneuerbare Energien — Standard® beantragt werden. Des Weiteren stellt
die KfW fiir die Neuerrichtung einer PV-Anlage in Verbindung mit einem Speicher bzw. fir den
nachtraglichen Einbau eines Batteriespeichersystems den ,Kredit 275 Erneuerbare Energien
— Speicher'*® zur Verfigung. Der Kredit richtet sich an Unternehmen, Freiberufler,
Privatpersonen und gemeinniitzige Organisationen und bietet einen attraktiven

Tilgungszuschuss.

Handwerksleistungen zur Installation von Luftungsanlagen mit Warmertckgewinnung sind
steuerlich absetzbar. Die Stromeinspeisung ins 6ffentliche Netz wird dem EEG entsprechend
vergutet.

Warme- und Kéltenetze: Fir die Installation bzw. Erweiterung von Warme-/ Kéltenetzen und
Warme-/ Kéltespeichern, die aus erneuerbaren Energien gespeist werden, kann der ,Kredit
271/ 272/ 281/ 282 Erneuerbare Energien — Premium®“ der KfW beantragt werden. Fur
Anlagen, die die Anforderungen des EEG erfiillen, aber nicht den Anforderungen des KW
Programms ,Erneuerbare Energien — Premium® gerecht werden, steht der ,Kredit 270
Erneuerbare Energien — Standard” der KfW zur Verfligung.

Das BAFA fordert den Neu- und Ausbau von Warme- und Kaltenetzen!®® durch einen
Zuschuss von maximal 20 Mio. Euro. Auch der Neu- und Ausbau eines Speichers fir Warme
bzw. Kalte!®?, die zu mind. 50% aus einer KWK-Anlage stammt, wird durch einen Zuschuss

unterstutzt.

6.3.6 Weitere Kredite, Zuschiisse und kostenlose Leistungen

Auch fur den energieeffizienten Neubau werden kostenginstige Kredite und

Fordermdglichkeiten bereitgestellt. Die KfW vergibt Kredite fir den Neubau bzw. den

149 KfW (n.d.k)
150 BAFA (n.d.d)
151 BAFA (n.d.g)
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Ersterwerb eines KfW-Effizienzhauses 40 Plus, 40 oder 55 oder eines vergleichbaren

Passivhauses (,Kredit 153 Energieeffizient Bauen>").

Die KfW stellt auch kostenginstige Kredite fir den Kauf und Bau von selbstgenutzten
Eigenheimen oder Eigentumswohnungen (,Kredit 124 Wohneigentumsprogramm®1%3) sowie
fur  den Erwerb  von Genossenschaftsanteilen  fir eine  selbstgenutzte
Genossenschaftswohnung (-Kredit 134 Wohneigentumsprogramm/
Genossenschaftsanteile“'®¥) zur Verfligung.

Auch der Diebstahl- und Einbruchschutz sollte im Zusammenhang mit einer energetischen
Sanierung betrachtet werden. Eine entsprechende Beratung durch die Landespolizei kann
kostenlos in Anspruch genommen werden. Fir Mal3nahmen zum altersgerechten und
einbruchsichernden Umbau von Bestandsgebauden bzw. fir den Kauf von entsprechend
umgebautem Wohnraum bietet die Kf\W den ,Kredit 159 Altersgerecht Umbauen“'*®> und den

»Zuschuss 455 Altersgerecht Umbauen“!%¢ an.

6.3.7 Umsetzung in Eigenleistung

Haufig wird die Sanierung, bzw. ein Teil der Sanierung, in Eigenleistung durchgefihrt, um die
Kosten niedrig zu halten. Zu bedenken ist dabei, dass die energetische Sanierung von
Gebéauden ein sehr komplexes Thema ist, welches ganzheitlich betrachtet werden muss, um
Bauschaden zu vermeiden. Daher sollte zuerst eine geférderte Energieberatung in Anspruch
genommen werden.

Auf Grundlage dieser Beratung kénnen evtl. bestimmte Einzelmal3nahmen in Eigenleistung
umgesetztwerden. Die weitergehenden Forderungen flr die Sanierung der Gebaudehtille und
der Anlagentechnik, die sowohl von der KW und dem BAFA bereitgestellt werden, sind jedoch

152 F{ir ein Darlehen in diesem Programm i. H. v. 100.000 Euro fur den Neubau oder Ersterwerb eines
KfW-Effizienzhauses 55 gelten folgende Konditionen: 1,35% p. a. Sollzins und 1,35% p. a. Effektivzins
bei einer Laufzeit von 10 Jahren, zwei tilgungsfreien Anlaufiahren und zehn Jahren Laufzeit. Es kann
ein Tilgungszuschuss beantragt werden.

153 Fiir ein Darlehen in diesem Programm i. H. v. maximal 50.000 Euro pro Vorhaben gelten folgende
Konditionen: 0,75% p. a. Sollzins und 0,75% p. a. Effektivzins bei einer Laufzeit von 25 Jahren, drei
tilgungsfreie Anlaufiahre und finf Jahre Zinsbindung.

154 Fir ein Darlehen in diesem Programm i. H. v. maximal 50.000 Euro gelten die gleichen Konditionen
wie fur den ,Kredit 124 Wohneigentumsprogramm®. (siehe KW (n.d.l))

155 Fir ein Darlehen in diesem Programm i. H. v. maximal 50.000 Euro gelten folgende Konditionen:
0,75% p. a. Sollzins und 0,75% p. a. Effektivzins bei einer Laufzeit von 10 Jahren, zwei tilgungsfreie
Anlaufjahre und fiinf Jahre Zinsbindung.

156 Die KW bietet einen Zuschuss von bis zu 6.250 Euro je Wohnung fir MaRnahmen zur
Barrierereduzierung.
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an die Ausfuhrung durch Fachhandwerksbetriebe gebunden, da sichergestellt werden muss,
dass die bauphysikalischen Aspekte beachtet und die MaRhahmen fachgerecht umgesetzt
werden. Daher sind Sanierungsmaf3nahmen, die in Eigenleistung umgesetzt werden, von der

Forderung ausgeschlossen.

6.3.8 Investitionsmoglichkeiten fur Burgerinnen und Birger

Zur Realisierung von dezentralen Energiekonzepten spielen Blrgerenergiegenossenschaften
eine  bedeutende Rolle. Seit dem Jahr 2006 liefern insgesamt 831
Birgerenergiegenossenschaften mit rund 167.000 beteiligten Burgerinnen und Birgern und
einem Investitionsvolumen von ca. 1,84 Mrd. Euro einen wesentlichen Beitrag zu einem

konzernunabhangig organisierten Energiemarkt in Deutschland.*’

Charakteristisch fir die Gesellschaftsform der ,eingetragenen Genossenschaft” (eG)°%* ist
ihre basisch-demokratische Ausrichtung durch genossenschattliche Entscheidungs-, Kontroll-

und Finanzierungsstrukturen sowie ihre regionale Verankerung.'*®

Eine eG ist verpflichtet, ausschliellich zum Wohl ihrer Mitglieder zu handeln und deren
Interessen zu fordern. Die Mitglieder sind zugleich Eigentimerinnen und Eigentimer als auch
Profiteure; sie besitzen unabhéngig von ihrer Kapitalbeteiligung eine Stimme im Rahmen der
gesellschaftsrechtlichen Entscheidungsprozesse (Kopfstimmrecht). Die Grindung einer eG
kann bereits unter Beteiligung von drei natlrlichen oder juristischen Personen erfolgen und

erfordert kein Mindestkapital.

Das Vermogen der eG setzt sich aus den Einlagen der Mitglieder zusammen. Zur Grindung
kénnen auch Sacheinlagen geleistet werden. Die Verpflichtung der Mitglieder, Nachschiisse
zur Insolvenzmasse zu leisten, kann auf eine Haftsumme beschrankt oder ganzlich
aufgehoben werden. Die gesetzlich vorgeschriebene jahrliche Pflichtprifung durch
genossenschaftliche Prufungsverbdnde sowie die interne Kontrolle durch die Mitglieder

sorgen fur Transparenz und Sicherheit mit Blick auf die wirtschaftliche Situation der eG.

157 DGRV (2017)

158 Eine ,Gesellschaft von nicht geschlossener Mitgliederzahl, welche die Forderung des Erwerbes
oder der Wirtschaft ihrer Mitglieder oder deren soziale oder kulturelle Belange mittels
gemeinschaftlichen Geschaftsbetriebes bezweckt* kann nach § 1 Abs. 1 GenG als eingetragene
Genossenschaft gefiihrt werden.

159 Die Vorgaben zur Griindung und Fuhrung einer eG basieren auf dem bundesrechtlichen
Genossenschaftsgesetz und den durch ihre Mitglieder getroffenen Satzungsinhalten
(Genossenschaftssatzung).
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Die seit 2014 veranderten gesetzlichen Rahmenbedingungen zur Stromerzeugungsvergutung
aus erneuerbaren Energien'® lieBen die Anzahl an Neugriindungen von
Birgerenergiegenossenschaften im Jahr 2016 fallen (19 im Jahr 2016 im Vergleich zu 167 im
Jahr 2011).

Jedoch verzeichnet das Geschéaftsfeld ,Stromerzeugung durch Photovoltaikanlagen®,
begrindet durch die vergleichsweise Iukrative Einspeisevergitung von PV-Strom (im
Vergleich zu Einspeisevergitungen fur Strom aus anderen erneuerbaren Energietrdgern), den
grofiten Anteil an geplanten Neuinvestitionen in bestehenden
Birgerenergiegenossenschaften (40% im Jahr 2015 zu 57% im Jahr 2017).15! Dieser
Investitionstrend (Prosumer—Idee/ Erzeuger-Verbraucher Gemeinschaft) kann die Umsetzung
von integrierten Quartierskonzepten zur energetischen Sanierung unterstitzen. Als
erfolgreiches Beispiel wird an dieser Stelle auf die ,Blrger-Energie-Genossenschaft
Kollertal eG", die bereits auch erfolgreich Solarstromprojekte in der Kreisstadt Saarlouis

realisiert, verwiesen.62

160 EEG Reform seit 2014, EEG 2017: Stromdirektvermarktung mit Marktpramie ab 100 kWp,
Vergutung durch Ausschreibungen, feste Vergitungssatze nur noch fiir Kleinanlagen. Limitierter
Ausbaukorridor mit Auswirkung auf Vergitung/ Degression; Stromsteuerbefreiung fiir regional
vermarkteten Strom (4,5 km) nicht kompatibel mit Vergitungsanspruch; Reduzierung der EEG
Umlage in Bezug auf Eigenverbrauch wegen Personenidentitatsprinzip (Betreiber-Verbraucher) und
Stromspeicher kritisch.

161 DGRV (2017)
162 BEG Kaollertal (n.d.)
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7 Sanierungsfahrplan

7.1 Aufgaben des Sanierungsmanagements

Das  Sanierungsmanagement  in Form  eines  Sanierungsmanagers/  einer
Sanierungsmanagerin  wird zur Unterstitzung der Umsetzung des integrierten
Quartierskonzeptes eingesetzt und soll erste Anlaufstelle fiir Birgerinnen und Burger im
Quartier Vogelsang sein. Es soll die Sensibilisierung der Burgerinnen und Birger fur die
Themen Klimaschutz und energetische Sanierung im Quartier fordern, aber im Rahmen
individueller Beratungen auch direkte Unterstitzung bei der Planung und Umsetzung von

konkreten MalRnahmen bieten.

Das Sanierungsmanagement wird dartiber hinaus den Kontakt von Birgerinnen und Birgern
untereinander aber auch zu anderen Akteuren, z.B. zu Finanzierungspartnern (Kreissparkasse
Saarlouis), Zu Vor-Ort-Energieberatern oder Zu bereits etablierten
Birgerenergiegenossenschaften (BEG Kollertal), herstellen. Des Weiteren wird das
Sanierungsmanagement eine Erfolgskontrolle zur Umsetzung des integrierten
Quartierskonzeptes durchfiihren und eine entsprechende Hemmnisanalyse erstellen. Das
Sanierungsmanagement ist angehalten, dem Stadtrat der Kreisstadt Saarlouis regelmafig
Uber den Umsetzungsfortschritt Bericht zu erstatten.

7.2 Mallnahmen des Sanierungsmanagements

Die Mal3nahmen des Sanierungsmanagements kénnen in verschiedene Schwerpunktbereiche

untergliedert werden:

7.2.1 \Verortung und Ansprache im Quartier

Grundsatzlich sollte fir das Sanierungsmanagement ein Biro im Quartier mit festen
Sprechzeiten etabliert werden. Der Raum sollte idealerweise im Erdgeschoss liegen und die
Moglichkeit bieten, Informationen tber Poster und Flyer an Passantinnen und Passanten zu
transportieren. Die Flache des Raumes sollte ausreichend grof3 sein, um sowohl
Beratungsgesprache fiihren als auch kleinere Gesprachsrunden veranstalten zu kénnen. Des
Weitern sollte das Biro des Sanierungsmanagements Flachen fir die Ausstellung einer

Vielzahl von Baumaterialien (z.B. verschiedene Dammstoffe) zur Verfigung haben.

Dem Sanierungsmanagement soll auch ein E-Bike (als Dienstfahrrad) zur Verfugung gestellt
werden; interessierte Blurgerinnen und Bilrger sollen die Mdglichkeit bekommen, dieses Probe

zu fahren.
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7.2.2 Sensibilisierung

Das Sanierungsmanagement wird verschiedene Zielgruppen mit unterschiedlichen Formaten

ansprechen:

Eigentimerinnen und Eigentiimer, ortsansassige Unternehmen: Fir diese Zelgruppe
sind insbesondere Themen zur energetischen Sanierung der Bestandsgebaude, zur
Installation von PV-Anlagen sowie zur Mobilitdt im Quartier (auch E-Mobilitat) von Interesse.
Die Eigentiimerinnen und Eigentiimer kénnen Uber Poster im 6éffentlichen Raum, Flyer und
Drucksachen in der Tagespost sowie Uber Abendveranstaltungen (z.B. Filmabende,
Diskussionsrunden, etc.) erreicht werden. Gegebenenfalls kann das Sanierungsmanagement
bzw. die Kreisstadt Saarlouis einen Preis fur die gelungenste energetische Sanierung
ausloben.

Mieterinnen und Mieter, ortsansassige Unternehmen: Fir Mieterinnen und Mieter sowie
fur im Quartier ansassige Unternehmen sind Themen zur Energieeinsparung, zu
Mieterstrommodellen sowie zur Mobilitdt (auch E-Mobilitdt) im Quartier interessant. Diese
Zielgruppe kann ebenfalls Uber Poster, Flyer und Drucksachen in der Tagespost und Uber

Abendveranstaltungen angesprochen werden.

Kinder: Auch Kinder koénnen bereits frihzeitig an den bewussten Umgang mit Energie
herangefiihrt werden. Uber spielerische MaRnahmen der Verkehrs- und Mobilitatserziehung
kann den Kindern eine angemessene Verhaltensweise im Stra3enverkehr vermittelt werden,
so dass eine (altersgerechte) selbststéandige und sichere Verkehrsteilnahme méglich wird. Um
die Kinder zu erreichen, sollten die Grundschule ,Im Vogelsang® und die Kindertagesstatten
intensiv eingebunden werden. Eine Reihe von Akteuren bieten bereits altersgerechte
Lehrformate an, z.B. das Puppentheater Kussani*®® (Klimakasper, Umweltkasper, etc.) oder
die ARGE Solar'® (internationaler Energiedetektiv), und sollten in der Umsetzungsphase
einbezogen werden. Die Verkehrs- und Mobiltdtserziehung ist Aufgabe der Schulen; die
Grundschule ,Im Vogelsang“ kann durch Angebote, wie das Verkehrssicherheitsprogramm
SAARBOB? oder das Projekt RADSchlag!®®, entsprechend unterstiitzt werden. Die
verschiedenen Veranstaltungen kénnen im Rahmen von Lehrveranstaltungen, Nachmittags-

und Ferienbetreuungen und Projektwochen durchgefuhrt werden.

163 puppentheater Kussani (n.d.)
164 ARGE SOLAR e.V. (n.d.)
165 Saarland (n.d.a)

166 Saarland (n.d.b)
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7.2.3 Beratungsangebote

Das Sanierungsmanagement wird zu festen Sprechzeiten im Biro vor Ort anwesend sein und
eine Erstberatung zur energetischen Sanierung anbieten, bzw. im weiteren Verlauf der
Planung und Umsetzung unterstitzend wirken. Schwerpunkte der Beratungen koénnen die
verschiedenen Moglichkeiten zur energetischen Sanierung und zur Finanzierung unter

Berucksichtigung bestehender Forderinstrumente sein.

Das Sanierungsmanagement unterstitzt auch bei der Kontaktaufnahme zu einer Beraterin
oder einem Berater des BAFA oder der KW und ermdglicht die Besichtigung bereits

realisierter Demonstrationsvorhaben.

7.2.4 \Vernetzung der Burgerinnen und Burger

Das Sanierungsmanagement unterstitzt auch die Vernetzung der Bilrgerinnen und Burger
untereinander; zum einen, um einen Erfahrungsaustausch zu erméglichen und zum anderen,
um die gemeinsame Planung und Realisierung von Sanierungsvorhaben zu erleichtern.
~oanierungsspaziergange” als Exkursion zu aktuellen Baustellen kdnnen praktische Einblicke
in den Umsetzungsprozess bieten.

Die Burgerinnen und Burger sollen auch vom Kontakt mit anderen Akteuren, z.B. der Burger-
Energie-Genossenschaft (BEG) Kollertal eG profitieren. Die Vernetzung der Birgerinnen und
Birger untereinander und mit verschiedenen Akteuren soll durch regelmaRige,
niedrigschwellige Veranstaltungen, z.B. abendliche Stammtische im Restaurant ,Zum
Schwarzbachhof*, erfolgen. GréRRere Veranstaltungen, die das Quartierskonzept bzw. dessen
Umsetzung betreffen, kénnen als ,Quartiers-Forum® im Theatersaal der Grundschule ,Im
Vogelsang“ oder in der Mehrzweckhalle organisiert werden. Des Weiteren soll das bereits

erprobte Format der ,Aktionswoche Energie“ (Kapitel 5) auch zukunftig weitergefuihrt werden.

Zusatzlich koénnen Aktionstage zu den Themen E-Mobilidt und Radverkehr (z.B. in
Zusammenarbeit mit Autohausern, mit Fahrradladen, mit dem ADFC und dem ADAC) im

Quiartier organisiert werden.

7.2.5 Netzwerktreffen der Akteure

Das Sanierungsmanagement soll ein Netzwerk mit den Klimaschutzmanagern der Kreisstadt
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Saarlouis und des Landkreises Saarlouis, der Verwaltung'®’, Energieberatern®®, den
Stadtwerken und anderen Energieversorgern sowie mit weiteren relevanten Akteuren (z.B.
aus dem Bereich Mobilitat/ Verkehr) aufbauen und regelméafiige Netzwerktreffen organisieren.
Ziel dieser Netzwerktreffen ist der Austausch Uber aktuelle Entwicklungen und die
gegenseitige Unterstitzung bei der Umsetzung von Vorhaben zur energetischen Sanierung
und zur Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien sowie zur Schaffung alternativer
Mobilitatsangebote. Diese Treffen konnten auch mit den Vernetzungstreffen des bereits

bestehenden Energieeffizienz-Netzwerkes des Landkreis Saarlouis*®® kombiniert werden.

7.2.6 Malnahmen der Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle ist ein wichtiger Baustein des Vorgehens im Umsetzungsprozess und
erfolgt durch das Sanierungsmanagement. Um optimale Ergebnisse zu erzielen, missen der
Stand der Umsetzung und die Wirkungen der Mal3nahmen im Quartier regelméafig erfasst und
evaluiert werden. Hierbei kénnen sowohl Ergebnisse (Ergebniskontrolle) als auch Verfahren

(Verfahrenskontrolle) gepruft werden.

Zur Ergebniskontrolle erfolgt eine umfassende Auswertung der Daten nach Kennwerten,
wie z. B. Energieverbrauch im Quartier und im Gebaude, eingesetzte finanzielle Mittel sowie
Anzahl und Umfang der MaRnahmen. Daten konnen beispielsweise durch freiwillig
auszufillende Fragebdgen, die sich an MaRnahmentréger und Beratungsempféangerinnen
und -empfanger richten, erhoben werden. Daten in Bezug auf 6ffentliche Gebaude kénnen
vom Sanierungsmanagement selbst erhoben und verwaltet werden. Sonstige Daten, wie z. B.

Fahrgastzahlen des OPNV, kénnen von den entsprechenden Akteuren erfragt werden.

Verfahrenskontrolle bezieht sich im vorliegenden Fall hauptséchlich auf die Arbeit des

Sanierungsmanagements im Hinblick auf Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung, auf

Beratungsleistungen und Vernetzungsaktivitaten.

Die Ergebnisse der Erfolgskontrolle werden in einem verstéandlichen, 6ffentlich zugéanglichen
Evaluationsbericht, der neben der Erfolgsbilanz auch eine Reflexion Uber mdgliche
Anpassungen der Zele und Mallhahmen beinhaltet, dargestellt. Auch mdgliche

Umsetzungshemmpnisse werden analysiert und entgegenwirkende Maf3nahmen erarbeitet.

167 Amt fiir Bauverwaltung und Flachenmanagement, Amt fir Stadtplanung und Denkmalpflege, Amt
fur 6kologische Stadtentwicklung, Untere Bauaufsichtsbehorde, Amt fur Tiefbauwesen und
Vermessung, Amt fir Gebaude- und Projektmanagement

168 7 B. Verbraucherzentrale des Saarlandes e.V.

169 | andkreis Saarlouis (n.d.)
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https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/amt-fuer-bauverwaltung-und-flaechenmanagement/
https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/amt-fuer-stadtplanung-und-denkmalpflege/
https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/amt-fuer-oekologische-stadtentwicklung/
https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/amt-fuer-oekologische-stadtentwicklung/
https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/untere-bauaufsichtsbehoerde/
https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/amt-fuer-tiefbauwesen-und-vermessung/
https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/amt-fuer-tiefbauwesen-und-vermessung/
https://www.saarlouis.de/rathaus/organisation/aemter-und-oeffnungszeiten/amt-fuer-gebaeude-und-projektmanagement/

Die Indikatoren zur Erfolgskontrolle, der Turnus der Datenerhebung und die konkrete
Vorgehensweise werden zu Beginn der Arbeit des Sanierungsmanagements im Rahmen der
Netzwerktreffen mit anderen Akteuren gemeinsam erarbeitet.

7.3 Zeitplan

Das Sanierungsmanagement wird zun&chst fur drei Jahre eingesetzt. In begrindeten Féllen
wird eine Verlangerung von zwei weiteren Jahren gewahrt.’® Die folgende Abbildung (Abb.
92) zeigt einen exemplarischen Zeitplan fur die Aktivitdten; fir diesen wurde angenommen,
dass das Sanierungsmanagement seine Arbeit im Januar 2018 aufnimmt. Der Ablauf muss zu
Beginn der Umsetzungsphase — und wahrend des laufenden Prozesses — entsprechend

angepasst werden.

170 KW (2015)
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Abb. 92: Exemplarischer Zeitplan
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8 Fazit und Ausblick

Das worliegende integrierte Quartierskonzept zeigt unterschiedliche Optionen fir die Sanierung des
Gebaudebestandes, fir die Produktion und Nutzung erneuerbarer Energien - auf Gebaude- und
Quartiersebene - und fur die Schaffung einer quartiersvertraglichen, umweltfreundlichen Mobilitat auf.
Eine besondere Herausforderung besteht in der zukinftigen Umsetzung der MalRnahmen, fur die ein

Sanierungsmanagement eingesetzt wird.

Auch wenn es im Quartierskonzept gelungen ist, die Wirtschaftlichkeit der verschiedenen MafRnahmen
nachzuweisen, bedarf es einer individuellen und unabh&ngigen Beratung der Eigentimerinnen und
Eigentimer, um ihr individuelles Nutzererhalten, ihre Anspriche an den thermischen Komfort im
Eigenheim und ihre Bereitschaft zu einer Investition in eine Anlage zur Produktion und Nutzung

erneuerbarer Energien zu erfassen.

Eine Zelgruppe fir die Umsetzung energetischer Sanierungsmalinahmen stellen junge Familien,
welche im Moment in das Quartier ziehen, dar. Diese Familien erwerben Ein- und Zweifamilienhaus er
und gestalten diese nach ihren Winschen um; in dieser Phase empfiehlt sich eine energetische
Sanierung besonders. Das Sanierungsmanagement wird diese Zielgruppe werstarkt ansprechen, um

die Planungen und Umsetzungen zu unterstitzen.

Das integrierte Quartierskonzept hat, neben der energetischen Sanierung des Gebaudebestandes und
der Ermittlung der Potenziale fir Photowltaik, verschiedene Themen aus dem Bereich Mobilitat
aufgegriffen. Es hat sich herausgestellt, dass insbesondere Malinahmen zur Reduzierung des
Durchgangswerkehrs (z.B. im Hinblick auf die Elterntaxis) schwer umzusetzen sein werden. Das Ldsen
dieser bestehenden Konflikte erfordert eine intensive Auseinandersetzung mit allen Beteiligten. Uber
die Grundschule ,Im Vogelsang“ und Uber die Kindertagesstatten besteht jedoch die Mdglichkeit, ein

Bewusstsein fur quartiersgerechte Mobilitéat zu schaffen und mégliche Alternativen zu diskutieren.

Des Weiteren hat sich gezeigt, dass es notwendig ist, bei zukinftigen Planungsentscheidungen im
Hinblick auf die Quartiersentwicklung die Perspektive der Ful3gangerinnen und Ful3ganger sowie der
Radfahrerinnen und Radfahrer einzubeziehen: Klar definierte Radwege, barrierefreie Gehwege und
offentliche Raume sowie sichere Querungsmoglichkeiten unterstitzen die autofreie Mobilitdt im

Quartier.

Die Umsetzung der wrgeschlagenen MalRRnahmen wird einen Beitrag zum Erreichen der
Klimaschutzziele der Kreisstadt Saarlouis leisten und die Lebensqualitét fir alle Birgerinnen und Birger

im Quartier erh6hen.
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(BGBI. I S. 1690), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 14 des Gesetzes vom 20. Juli 2017
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Anhéange
Anhang A: Energieausweise der Quartiersebene

e Al: Variante 1: ,Ist-Zustand”

e A2:Variante 1.1: ,Wohngebaude*

e A3: Variante 1.2: ,Nichtwohngebaude*

e A4: Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014

e Ab: Variante 3: ,Saniert nach Passivhausstandard*
Anhang B: Energieausweise der Typologie ,Hochhaus"

e B1: Variante 1: ,Ist-Zustand*
e B2: Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014

e B3: Variante 3: ,Saniert nach Passivhausstandard*
Anhang C: Energieausweise der Typologie ,Reihenmittelhaus”

e C1: Variante 1: ,Ist-Zustand*“
e C2: Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014"

e (C3: Variante 3: ,Saniert nach Passivhausstandard*
Anhang D: Energieausweise der Typologie ,Reihenendhaus*

e D1: Variante 1: ,Ist-Zustand“
e D2: Variante 2: ,Anlagentechnik”

Anhang E: Energieausweise der Typologie ,Zeilenbau/ Mehrfamilienhaus”

e EI1: Variante 1: ,Ist-Zustand”
e E2: Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014"

e E3: Variante 3: ,Saniert nach Passivhausstandard®
Anhang F: Energieausweise der Typologie ,Modellhaus/ Ein- und Zweifamilienhaus*”

e F1: Variante 1: ,Ist-Zustand” (Fernwarme)

e F2: Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014" (Fernwarme)

e F3: Variante 3: ,Saniert nach Passivhausstandard” (Fernwarme)
e F4: Variante 1: ,Ist-Zustand” (Erdgas)

e F5: Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014" (Erdgas)

e F6: Variante 3: ,Saniert nach Passivhausstandard“ (Erdgas)
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Anhang G: Energieausweise der Typologie ,Solitar/ Mehrzweckhalle®

e G1: Variante 1: ,Ist-Zustand®
e G2: Variante 2: ,Saniert nach EnEV 2014

e (3: Variante 3: ,Saniert nach Passivhausstandard“
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